
Correction des exercices sur les vecteurs et bases de l’espace  

Exercice 1  

1. Aucun des vecteurs   ⃗⃗⃗⃗  ⃗,   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ou   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ ne peut être exprimé en fonction des deux autres, ils sont donc 

linéairement indépendants et forment une base de l’espace. 

2.  a.    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ donc   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ (
 
 
 
)  

  b.    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ donc   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (
  
 
 
)  

 c.    ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗   
 
 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ donc   ⃗⃗⃗⃗ (

 
 
 
 
 

)  

 d.    ⃗⃗⃗     ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ donc   ⃗⃗  ⃗ (
 
 
 
)  

Exercice 2 

  ⃗   ⃗⃗   (     )       ⃗               ⃗       ⃗⃗  

Or on remarque que      ⃗   ⃗⃗ .  

Les vecteurs  ⃗  ;    et  ⃗⃗  ne sont pas linéairement indépendants : ils ne forment pas une base de l’espace. 

Exercice 3 

Supposons qu’on peut exprimer  ⃗⃗  en fonction de  ⃗  et de   , c’est-à-dire qu’il existe deux réels   et   tels que : 

 ⃗⃗    ⃗     , c’est-à-dire (
 
 
  
)   (

  
  
 
)   (

 
 
  
).  

On peut alors résoudre un système d’équations : 

{

       
       
        

 {

       
   (     )    

    (     )    
 {

       
         
           

 {

       
   
     

 

On aboutit à une contradiction, donc  ⃗  ;    et  ⃗⃗  sont linéairement indépendants et forment une base de 

l’espace. 

Exercice 4  

   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

  (  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) 

    ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

   ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

   ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

   ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

   ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

On en déduit que ces vecteurs ne sont pas linéairement indépendants et ne forment pas une base de 

l’espace. 
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Correction des exercices sur les coordonnées de points  

Exercice 1 

• Le repère étant (    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ ;   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ ;   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗), on a  (     ). 

•   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ donc  (     ). 

•   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ donc  (     ). 

•   ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ donc  (     ). 

Exercice 2 

On place les points approximativement  

sur le schéma comme ci-contre.  

Dans le repère (    ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗) : 

•   ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  
 
 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗ donc  (    

 
 
). 

•   ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  
 
 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗ donc  (    

 
 
). 

•   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  
 
 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ donc  (

 
 
    ). 

 

Exercice 3 

Dans le repère (    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) : 

•   étant l’origine, on a  (     ). 

• D’après le repère,  (     ),  (     ) et  (     ). 

•   ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  
 
 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 
 
(  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 
 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 
 
  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  

 
 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 
 
  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ donc  (  

 
 
 
 
 
). 

•   ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  
 
 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 
 
(  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗)    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 
 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 
 
  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  

 
 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 
 
  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ donc  (

 
 
   
 
 
). 

 

Correction des exercices sur les opérations sur les points & vecteurs de l’espace 

Exercice 1  1.   ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗           donc  (      ). 

2.   ⃗⃗⃗  (

     
     
     

)  (
   
    
   

)  (
  
 
 
) et   ⃗⃗⃗⃗ (

     
     
     

)  (
   
    
   

)  (
 
 
  
). 

Exercice 2  •   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
   
   (  )
   

)  (
 
 
  
) et   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

    
  (  )
   

)  (
  
 
  
) .  

• Ainsi,     ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗    (
 
 
  
)   (

  
 
  
)  (

  
  
 
)  (

  
 
  
)  (

  
 
 
) 

• On a besoin de calculer   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
    
  (  )
   

)  (
  
 
 
) 

et ensuite    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗   (
  
 
 
)  (

 
 
  
)  (

  
 
 
)  (

 
 
  
)  (

  
 
  
) 

Exercice 3 Démontrons que (par exemple) les vecteurs   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ et   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont colinéaires. 

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
   
    
   

)  (
 
  
 
) et   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

   
    
   

)  (
 
  
 
).  

On constate que   ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗, donc ces vecteurs sont colinéaires et les points     et   sont alignés. 

I 
J 

K 
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Exercice 4 Ici, il faut démontrer que les points     et   ne sont pas alignés. 

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
   
   
  (  )

)  (
  
 
 
) et   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

    
   
  (  )

)  (
  
  
 
).  

Or  
  
  
 
 
 
 mais  

 
  
   

 
 
 . Les rapports ne sont pas tous égaux, donc les vecteurs   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ et   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ ne sont pas 

colinéaires. Ainsi, les points     et   ne sont pas alignés, ils définissent un plan. 

Exercice 5  1.   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
  (  )
   
   

)  (
 
 
  
) et   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

  (  )
   
   

)  (
 
 
  
). 

Or  
 
 
     mais  

 
 
      . Les vecteurs   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ et   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ ne sont pas colinéaires.  

Ainsi, les points     et   ne sont pas alignés, ils définissent un plan. 

2.   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ (
   
  (  )
   

)  (
  
 
 
) . Essayons de déterminer deux réels   et   tels que   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

C’est-à-dire (
  
 
 
)   (

 
 
  
)   (

 
 
  
)  On peut résoudre le système d’équations : {

        
     
        

 

La dernière ligne donne                      . On substitue dans les autres lignes. 

{
     (   )    
       
     

 {

      
    
     

 {
  
 

 
   
     

 

On aboutit à une contradiction. Donc   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  n’est pas combinaison linéaire des vecteurs   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  et   ⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

3. Ainsi, la droite (  ) n’est pas une droite du plan (   ) : elle est sécante à ce plan. 

Exercice 6  

1.   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ (
   
   
   
)  (

  
 
 
) et   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

   
   
   
)  (

  
 
 
). On constate que   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗, donc ces vecteurs sont 

colinéaires et les droites (  ) et (  ) sont parallèles. 

2.   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
   
   
   
)  (

 
 
  
) et   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

   
   
   
)  (

  
 
 
) 

Essayons de déterminer deux réels   et   tels que   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

C’est-à-dire(
  
 
 
)   (

 
 
  
)   (

  
 
 
)  On peut résoudre le système d’équations : {

        
   

       
 

Comme on a    , on peut remplacer : {
         

   
       

  {
      
   
    

  {
   
   
   

 

On ne trouve pas de contradiction pour  , ainsi    .  

Donc   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ est combinaison linéaire des vecteurs   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ et   ⃗⃗⃗⃗  ⃗, précisément,   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 
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