
Devoir surveillé sur le chapitre 3 

Exercice 1 (7 pts)  

Dans toutes les questions, l’espace est rapporté à un repère orthonormé (𝑂; 𝑖; 𝑗; 𝑘⃗⃗). 

1. On considère les points 𝐴(1; 2; 5) et 𝐵(2; 0; 2).  

Déterminer une représentation paramétrique de la droite (𝐴𝐵). 

2. On considère la droite (𝑑1) dont une représentation paramétrique est (𝑑1) ∶ {
𝑥 = 1 + 2𝑡    
𝑦 = −2 + 𝑡    
𝑧 = 4 − 𝑡       

 , 𝑡 ∈ ℝ 

 a. Les points 𝑀(−5; −5; 1) et 𝑁(−3; −4; 6) appartiennent-ils à (𝑑1)  ? 

  b. Le vecteur 𝑢⃗⃗ (
−4
−2
2

) est-il un vecteur directeur de (𝑑1) ? 

On considère aussi la droite (𝑑2) dont une représentation paramétrique est (𝑑2) ∶ {
𝑥 = 𝑡 + 8   
𝑦 = 1           
𝑧 =  3𝑡 + 4 

 , 𝑡 ∈ ℝ 

 c. Justifier que (𝑑1) et (𝑑2) ne sont pas parallèles. 

 d. Déterminer la position relative de (𝑑1) et (𝑑2). Si elles sont sécantes, donner leur point d’intersection. 

 

Exercice 2 (3 pts) On considère une pyramide 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 dont la base 𝐴𝐵𝐶𝐷 est  

un parallélogramme. 𝐼, 𝐽 et 𝐾 sont les milieux respectifs de [𝑆𝐴], [𝑆𝐵] et [𝑆𝐶]. 

On rappelle que si dans un triangle, une droite passe par les milieux de deux côtés,  

alors cette droite est parallèle au troisième côté. 

a. Déterminer en justifiant soigneusement,  

la position relative de la droite (𝐼𝐽) et du plan (𝐴𝐵𝐶). 

b. Déterminer en justifiant soigneusement, la position des plans (𝑆𝐼𝐾) et (𝐴𝐵𝐶),  

et leur droite d’intersection s’ils sont sécants. 

 

Exercice 3 (8 pts) 

Dans un cube 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻, le point 𝐼 est le milieu du segment [𝐴𝐸], 

le point 𝐽 est le centre du carré 𝐶𝐷𝐻𝐺  

et les points 𝑀 et 𝑁 sont définis par 𝐸𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 
1

3
 𝐸𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ et 𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 

1

3
 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 

De plus, 𝐾 est le milieu du segment [𝑀𝑁]. 

1. Donner les coordonnées des points 𝐼 et 𝐽 dans le repère (𝐴; 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ; 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ; 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ). 

2. En déduire la longueur du segment [𝐼𝐽]. On attend la valeur exacte. 

3. Déterminer une reprsentation paramétrique de la droite (𝐼𝐽). 

4. Calculer les coordonnées des points 𝑀, 𝑁 et 𝐾. 

5. Démontrer que les points 𝐼, 𝐽 et 𝐾 sont alignés. 

6. Le quadrilatère 𝐼𝑁𝐽𝑀 est-il un parallélogramme ? Justifier. 

Exercice 4 (2 pts) 

On considère les droites (𝑑1) et (𝑑2) dont on donne une représentation paramétrique . 

(𝑑1) ∶ {
𝑥 = −2𝑡      
𝑦 = 2 − 4𝑡  
𝑧 = −3 + 2𝑡

et (𝑑2) ∶ {
𝑥 = −2 + 𝑡′    
𝑦 = −2 + 2𝑡′  

𝑧 = −1 − 𝑡′      

où 𝑡 et 𝑡′ sont réels. 

Montrer que ces deux droites sont parallèles. Montrer ensuite qu’elles sont confondues. 
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