Correction des exercices sur l'inégalité de Bienaymé-Tchebychev

Exercice 1
Il s’agit d’appliquer Bienaymé-Tchebychev dans le sens « contraire » avec un écart § = 100.
D’aprés I'inégalité de Bienaymé-Tchebychev :

(IX — 4 000| < 100) > 1 1300
p = 71002

& p(1X —4000] < 100) > 1 — 0,13
& p(]X — 4000 < 100) > 0,87

Exercice 2
Ici, on applique Bienaymé-Tchebychev dans le sens « classique » avec § = 25.
D’apres I'inégalité de Bienaymé-Tchebychev :

50
p(|X —250] = 25) < 552 < p(|X —250] = 25) < 0,08
Ainsi, la probabilité qu’un pain ne soit pas vendu est inférieure a 8%.
Exercice 3
1. La variable M, correspond a I’age moyen, sur cet échantillon de 20 enfants, d’apparition des premiers

symptomes allergiques.
2. D’apreés la linéarité de I'espérance, Ies variables A;; A,; ...; A, suivant toutes la méme loi :

Al +A2 + .- +A20
E(Ma0) = E (

1
) - —E(A1 b Ay + o+ Ayy) = — X 20E(A,) = E(A,) = 4

20 20
De plus, les variables A;; A,; ...; A, étant indépendantes :
AL+ A, + -+ Ay 1 1 V(4,) 2,25
M,,) = A+ A A — X 2 A= =——=20,112
V(Myo) = V (P = V(A o Ay + o Agg) = 55 X 20V(A) = o = S = 0,125
3. On applique I'inégalité de Bienaymé-Tchebychev avec § = 2.
0, 1125

p(|Mpyo — 4| <2)=21-

& p(2 < My, < 6) = 0,971875

Ainsi, la probabilité que I'age moyen d’apparition des symptomes sur les 20 enfants soit comprise entre 2 et 6
est tres élevée, supérieure a 97%.

Exercice 4
a. X, suit la loi B(n;0,09), donc E(X,,) = 0,09n et V(X,) = n x 0,09 x 0,91 = 0,0819n.
Par linéarité de I'espérance E(E,) =E (%) = lE(Xn) = 1 x 0,09n = 0,09

et V(E) = V()%) = = V(X,) = 2 x 0,0819n = 2 0219

b. On applique I’inegllte de Bienaymé-Tchebychev avec § = 0,05 :

0,0819
E, — >1-—=n1
p(l n 0109| < 0)05) - 0'052
(0,04 <E,<0,14) > 1 0.0819
= _
pR% noeme = 0,052 xn

32,76
< p(0,04 < E, <014)>1—T

c. Ici, onan = 500. D’apres la question b, la probabilité que la fréquence de tomates non commercialisables

soit comprise entre 4% et 14% est supérieure a 350%6 = 0,93448 = 93%.

Le responsable obtient 55 tomates non commerciablisables, soit 11%, ce qui est en effet assez probable.
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