
Chapitre 6 – Probabilités conditionnelles &  
loi binomiale 

1. Probabilités conditionnelles 

1a. Rappels sur les probabilités  
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1b. Probabilités conditionnelles 
Définition : soient deux événements A et B tels que        
La probabilité conditionnelle de A sachant B, est le nombre : 

      
      

    
 

On a aussi                  . 
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1c. Formule des probabilités totales 
• Soient A et B deux événements, avec      différente de 0 ou 1. 
On a                 ̅     
                   ̅    ̅    
• Plus généralement, si            forment une partition de l’univers, 
c’est-à-dire qu’un et un seul d’entre eux est réalisé lors d’une 
expérience : 
                                   

 

a. • On crée l’arbre en commençant par 
l’événement dont on connaît la probabilité 
« simple », sans condition. Ici c’est M. 
• On relit l’énoncé, en réécrivant les probabilités 
données sous forme mathématique. Par exemple, 
p M    4 ; pM T    9 et pM  T     85. 
• On pense à ajouter les probabilités des 

 événements contraires.
b. La probabilité que « quelque chose et quelque 

 chose », ce n’est pas une probabilité conditionnelle, c’est une intersection.
                    4    9      . 
c. D’après la formule des probabilités totales : 
                                                  5       
d. Le « on choisit un chat » en début de question indique qu’on doit calculer une 
probabilité conditionnelle, « sachant T D’après la formule des probabilités  ». 
conditionnelles : 

      
      

    
 

    

  45
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Exemple 2  
1. Ci-contre : 
2.                                     
3. D’après l’énoncé,          . 
Ici, nous cherchons    ̅    .  
D’après la formule des probabilités totales : 
               ̅     
         544     ̅     
    ̅             544          
4.  

  ̅    
   ̅    

   ̅ 
 

   55 

  8 
       

On compte environ 6,7% de jeunes parmi les utilisateurs non réguliers. 
 
Exemple 3   
1. Notez qu’on nous donne aussi p Q    9  , mais cette 

 information ne peut figurer sur l’arbre.
2. On connaît p Q , et on cherche p R . La seule formule 
que l’on peut utiliser pour faire apparaître p Q  et p R  en 
même temps est la formule des probabilités totales, en 
décomposant p Q  .
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D’après la formule des probabilités totales : 
                 ̅  
   9                 ̅    ̅    
   9       98           5 
   9     98     5     5  
         5   
       
3.  

      
      

    
 

          

  9  
 

  9    98

  9  
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2. Loi de Bernoulli 

2a. Épreuve de Bernoulli 
Définition : une épreuve de Bernoulli  
est une expérience à deux issues,  notées   « succès » et  ̅ « échec ». 

Définition : soit   la variable aléatoire valant   en cas de succès,   en cas 
d’échec. Si on note   la probabilité de succès, on dit que   suit la loi de 
Bernoulli de paramètre  . 

 

Exemple 1 a. Il s’agit d’une expérience aléatoire à deux issues : soit la pièce 
tombe sur Pile, soit elle ne tombe pas sur Pile. 
b. Si cette pièce est équilibrée, la probabilité de succès est de 0,5. 
c. Soit   la probabilité recherchée. La probabilité d’échec       est deux fois 

plus grande que la probabilité de succès  . Ainsi,               
 
 

 

La probabilité de succès est donc 
 

 
. 

Exemple 2 Il s’agit d’une expérience aléatoire comportant trois issues (pierre, 
feuille et ciseaux), donc cela ne correspond pas à une épreuve de Bernoulli. 
Exemple 3 a. Le chiffre des dizaines   ne peut être que   ou  , il suit donc une loi 
de Bernoulli. Il n’est égal à   que lorsque la face obtenue est   ,    ou   . 

La probabilité que ce chiffre soit   est   
 
  

     . 

b. À nouveau, le chiffre des dizaines   ne peut être que   ou  , il suit donc une loi 
de Bernoulli. Mais la probabilité de succès est plus difficile à calculer. 
Il y a    issues possibles pour ce lancer de deux dés. Les issues qui 
correspondent à une somme égale à 10, 11 ou 12 sont : 2 et 8 ; 3 et 7 ; 3 et 8 ; 4 et 

6 ; 4 et 7 ; 4 et 8. Il en existe 6. Ainsi, le paramètre   est 
 

  
        . 

𝑺 

𝑺  

𝒑 

𝟏  𝒑 
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2b. Schéma de Bernoulli 
Définition : la répétition de   épreuves de Bernoulli identiques et 
indépendantes entre elles est appelé un schéma de Bernoulli. 

 

Exemple 1  
a. L’épreuve de Bernoulli « entrée d’un 
client » est répétée 3 fois de façon 
identique et indépendante. 
Il s’agit donc d’un schéma de Bernoulli de 
paramètres     et       . 
b. Ci-contre, en appelant   le « succès ».  
Les probabilités de   et  ̅ sont les mêmes 
sur toutes les branches. 
c. Il existe 3 « parcours » qui correspondent à cette situation. 
La probabilité de chacun de ces trois parcours est la même :               . 
La probabilité que deux clients achètent est                      . 

Exemple 2 
a. Il s’agit déjà d’une répétition de 5 épreuves de Bernoulli identiques.  
Pour que cela corresponde à un schéma de Bernoulli, il faut faire l’hypothèse que 
les parties sont indépendantes. C’est un peu triste : cela signifie, par exemple, que 
Sylvain n’apprend pas de ses erreurs. 
b. Cela correspond à un seul parcours sur 
l’arbre (représenté partiellement ici) : celui où 
Sylvain enchaîne 5 défaites. 
Il passe alors par 5 branches de probabilité 0,9. 
La probabilité qu’il perde les 5 parties est donc 
  9    9    9    9    9              . Quel incapable. 
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3. Loi binomiale 

3a. Définition 
Soit un schéma de Bernoulli à   répétitions, où la probabilité de succès 
est  . La loi de la variable aléatoire   donnant le nombre de succès sur 
ces   répétitions, est appelée loi binomiale de paramètres   et  , et se 
note       . 

 

Exemple 1  a.  
b. Il s’agit d’un modèle de rédaction que 

 vous allez souvent devoir reproduire.
  correspond au nombre de succès du 
schéma de Bernoulli dont l’épreuve 
« lancer une pièce » est répétée 5 fois 
de façon identique et indépendante. 
Ainsi,   suit la loi binomiale de paramètres     et      . 
On peut abréger cette dernière phrase en écrivant 𝐗~𝓑 𝟑 𝟎 𝟒 . 
c. L’événement       ne correspond qu’à 1 parcours : celui où on n’obtient que 
des succès. Ainsi,          4    4    4    4       . 
L’événement       correspond à 3 parcours où l’on obtient 1 succès et 2 
échecs. La probabilité d’un de ces parcours est   4         . 
Ainsi,            4            . 

Exemple 2  a. Un quart des cartes d’un jeu sont des trèfles, d’où p     5  .
   correspond au nombre de succès du schéma de Bernoulli dont l’épreuve 
« tirer » est répétée 15 fois de façon identique et indépendante. 
Ainsi,   suit la loi binomiale de paramètres      et       . 
b. Cela correspond à un seul parcours sur l’arbre, où l’on ne passe que par des 
échecs.                        
 charly-piva.fr



3b. Coefficients binomiaux 
Définition : soit     et   entier compris entre   et  . 
On note ( 

 
) «   parmi   », le nombre d’issues à   succès dans un schéma 

de Bernoulli à   répétitions. 

 
( 
 
)    ; ( 

 
)    ; ( 

 
)    et ( 

 
)   . ( 

 
)    ; ( 

 
)    ; ( 

 
)    ; ( 

 
)    ; ( 

 
)   . 

La somme des  ( 
 
) pour un   donné est égale à   . 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

( 
 
)    ; ( 

 
)     et ( 

 
)   . Par convention, ( 

 
)   . charly-piva.fr



3c. Calcul de probabilités 
Propriété : si   suit une loi binomiale       ,  

pour tout   entier compris entre   et   : 

       (
 

 
)            

En particulier,            et                

 

Exemple 1 L’événement       correspond à ( 
 
)    parcours qui ont tous 

une probabilité égale à                      . 

Ainsi,        ( 
 
)                              

Exemple 2  
a. On compte 1 boule verte sur les 10 boules, donc la probabilité de succès est 
 

  
    .  

  suit une loi binomiale de paramètres      et      . 
On pourrait écrire 𝑉~          .

b. D’après la formule,        (  
 
)         9        
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Exemple 3  Il faut justifier, donc on utilise la phrase magique.
a.   correspond au nombre de succès du schéma de Bernoulli dont l’épreuve 
« interroger un passager » est répétée 10 fois de façon identique et indépendante. 
Ainsi,   suit la loi binomiale de paramètres      et       .  
Autrement dit, X~        8  .
b. La probabilité de succès est de    8, donc la probabilité d’échec est  
     8       .

    8  (
  

8
)     8              

    9  (
  

9
)     8              

        (
  

  
)     8            8         

c. Au moins 8 personnes, cela correspond à 8, 9 ou 10 personnes : ce sont les 3 
événements dont on a calculé les probabilités en question précédente. 
    8      8      9                   99              
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3d. Avec la calculatrice 
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Les calculatrices ne permettent de calculer que des probabilités de la forme 
𝑝 𝑋 ≤ 𝑘  (pour la Numworks, également 𝑝 𝑋  𝑘  et  𝑘 ≤ 𝑋 ≤ 𝑘′  ).  
On essaie donc d’abord d’exprimer les probabilités d’une de ces trois façons avant 
d’utiliser la calculatrice). 

Exemple 1 
a. X étant un nombre entier, le fait qu’il soit strictement inférieur à 12 est 
équivalent au fait qu’il soit inférieur ou égal à 11. On applique cette logique dans 

 tous les exemples pour n’avoir que des inégalités larges.
           ≤           
b. Cette probabilité peut être calculée directement avec la Numworks. Pour les 
autres, on utilise le fait que le contraire de  X  4  est  X  4 . 
    4        4       ≤          
c. Avec une Numworks, il suffit de réécrire ce calcul avec une inégalité large. 

 Pour les autres, il faudra l’exprimer à l’aide d’une soustraction.
  5   ≤ 8     ≤  ≤ 8        
ou   5   ≤ 8     ≤ 8     ≤ 5     5              

Exemple 2 
a.                     
ou             ≤          
b.    ≤          ≤  ≤           
ou    ≤            ≤        ≤        ≤      9 5      9        

c.                  (on trouve en fait 0,999867, soit 1, arrondi au millième)
ou                   
d.     ]    ]       ≤       8 ≤  ≤           
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3e. Calculs en fonction de   
Soit  ~      . Les événements       et       étant contraires : 

                
 En particulier :  
•             donc                        
•               donc                           

 

Exemple 1  a.   correspond au nombre de succès du schéma de Bernoulli dont 
l’épreuve « rencontrer un obstacle » est répétée   fois de façon identique et 
indépendante. Ainsi,   suit la loi binomiale de paramètres   et        . 
b. On calcule                                 
c. La probabilité qu’il se cogne au moins une fois est : 
                           999  
Ainsi, on résout l’inéquation     999     5 

    999     5    
    999     95 
   999 ≤   95 
       999  ≤       95  
         999 ≤       95  

   
     95 

     999 
 

On se rappelle que   999   , donc      999  est un nombre négatif.  

Or 
  (  95)

     999 
 5    , ainsi l’aspirateur doit rencontrer 52 obstacles pour que la  

probabilité de se cogner au moins une fois soit supérieure à 5%. charly-piva.fr



Exemple 2   

1.   suit ici la loi  (      8). On utilise la calculatrice.     5       . 

2.   suit maintenant la loi  (     8). 

La probabilité qu’au moins un client ne soit pas satisfait est : 
                    8  
On résout donc l’inéquation     8    99 

    8    99    
    8        
   8 ≤      
      8  ≤          
        8 ≤          

   
        

     8 
 

Or 
        

     8 
     4, ainsi il faut contacter un minimum de    clients pour que la  

probabilité que l’un d’entre eux ne soit pas satisfait soit supérieure à 0,99. 

Exemple 3 
Soit   la variable aléatoire égale au nombre de cachets conformes sur une boîte 
de   cachets. D’après l’énoncé,   suit la loi binomiale de paramètres   et     98 
Ainsi, la probabilité qu’une boîte ne contienne que des cachets conformes est : 
         98  

On résout donc l’inéquation   98    5       98     5   ≤
  (  5)

     98 
 

Ce dernier résultat est approximativement égal à 34,31, une boîte peut donc 
contenir un maximum de 35 cachets pour respecter le critère. 
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4. Répartition et seuils 

4a. Espérance et variance 
Propriété : si   suit une loi binomiale       , 

                                 √        

 

           5               5                85       
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4b. Problèmes de seuils 
Soit   suivant une loi       . 
On s’intéresse au plus petit   tel que    ≤    dépasse un certain seuil. 

 

Exemple 1 Le plus dur est de reformuler la question en utilisant les probabilités. 
a. Soit   la variable aléatoire correspondant au nombre d’élèves qui se 
présentent effectivement à la cantine.   suit la loi binomiale         9  . 
Si   est le nombre de repas préparés, pour que tous les élèves puissent manger, il 
faut donc avoir   ≤   .  
On cherche ainsi la plus grande valeur de   telle que    ≤      95. 
La calculatrice fournit      . 
b. Ici, on cherche   tel que    ≤      99. On trouve que      . 

Exemple 2 Un petit point perturbant ici : la variable appelée 𝑛 ne correspond pas 
au paramètre de la loi binomiale. 
a. Soit   le nombre de cartons jaunes reçus par le joueur.   suit la loi binomiale 
   8    5 . 
On veut chercher la plus petite valeur de   telle que    ≤      99. 
On trouve     . 
b. Ici, on veut que la probabilité qu’il reçoive la prime soit supérieure à 90%. 
On cherche la plus petite valeur de   telle que    ≤      9. 
On trouve    .  
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4c. Intervalles de fluctuation 
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