
Exercices type bac sur l’orthogonalité. 

Exercice 1  

L’espace est muni d’un repère orthonormé (𝑂; 𝑖; 𝑗; 𝑘⃗⃗). On considère : 

• les points 𝐴(−2; 0; 2), 𝐵(−1; 3; 0), 𝐶(1; −1; 2) et 𝐷(0; 0; 3). 

• la droite 𝒟1 dont une représentation paramétrique est {
𝑥 = 𝑡         
𝑦 = 3𝑡       
𝑧 = 3 + 5𝑡

 avec 𝑡 ∈ ℝ 

• la droite 𝒟2 dont une représentation paramétrique est {
𝑥 = 1 + 3𝑠   
𝑦 = −1 − 5𝑠
𝑧 = 2 − 6𝑠   

 avec 𝑠 ∈ ℝ 

1. Démontrer que les points 𝐴, 𝐵 et 𝐶 ne sont pas alignés. 

2. a. Démontrer que le vecteur 𝑛⃗⃗ (
1
3
5

) est orthogonal au plan (𝐴𝐵𝐶). 

b. Justifier qu’une équation cartésienne du plan (𝐴𝐵𝐶) est : 𝑥 + 3𝑦 + 5𝑧 − 8 = 0. 

c. En déduire que les points 𝐴, 𝐵, 𝐶 et 𝐷 ne sont pas coplanaires. 

3. a. Justifier que la droite 𝒟1 est la hauteur du tétraèdre 𝐴𝐵𝐶𝐷 issue de 𝐷. 

On admet que la droite 𝒟2 est la hauteur du tétraèdre 𝐴𝐵𝐶𝐷 issue de 𝐶. 

b. Démontrer que 𝒟1 et 𝒟2 sont sécantes et déterminer les coordonnées de leur point d’intersection. 

4. a. Déterminer les coordonnées du projeté orthogonal 𝐻 du point 𝐷 sur le plan (𝐴𝐵𝐶). 

b. Calculer la distance du point 𝐷 au plan (𝐴𝐵𝐶). Arrondir le résultat au centième. 

Exercice 2  

On considère le pavé droit 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 tel que 𝐴𝐵 = 3 et 𝐴𝐷 = 𝐴𝐸 = 1 

représenté ci-contre. On considère le point I du segment [AB] tel que 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 3𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗⃗ et on appelle M le milieu du segment [CD]. 

On se place dans le repère orthonormé (𝐴; 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗⃗; 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ; 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ). 

1. Sans justifier, donner les coordonnées des points 𝐹, 𝐻 et 𝑀. 

2. a. Montrer que le vecteur 𝑛⃗⃗ (
2
6
3

) est un vecteur normal au plan (𝐻𝑀𝐹). 

b. En déduire qu’une équation cartésienne du plan (𝐻𝑀𝐹) est : 2𝑥 + 6𝑦 + 3𝑧 − 9 = 0. 

c. Le plan 𝒫 dont une équation cartésienne est 5𝑥 + 15𝑦 − 3𝑧 + 7 = 0 est-il parallèle au plan (𝐻𝑀𝐹) ? 

Justifier la réponse. 

3. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (𝐷𝐺). 

4. Soit 𝑁 le point d’intersection de la droite (𝐷𝐺) avec le plan (𝐻𝑀𝐹). Déterminer les coordonnées de 𝑁. 

5. Le point 𝑅(3;
1
4

;
1
2

) de coordonnées est-il le projeté orthogonal du point 𝐺 sur le plan (𝐻𝑀𝐹) ? Justifier. 

Exercice 3 

Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse. Chaque réponse doit être justifiée. 

Une réponse non justifiée ne rapporte aucun point. 

Dans l’espace muni d’un repère orthonormé, on considère les points suivants : 

𝐴(2; 0; 0), 𝐵(0; 4; 3), 𝐶(4; 4; 1), 𝐷(0; 0; 4) et  𝐻(−1; 1; 2). 

Affirmation 1 : les points 𝐴, 𝐶 et 𝐷 définissent un plan (𝑃) d’équation 8𝑥 − 5𝑦 + 4𝑧 − 16 = 0. 

Affirmation 2 : les points 𝐴, 𝐵, 𝐶 et 𝐷 sont coplanaires. 

Affirmation 3 : les droites (𝐴𝐶) et (𝐵𝐻) sont sécantes. 

On admet que le plan (𝐴𝐵𝐶) a pour équation cartésienne 𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 − 2 = 0. 

Affirmation 4 : le point H est le projeté orthogonal du point 𝐷 sur le plan (𝐴𝐵𝐶).  
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Exercice 4  

On modélise un passage de spectacle de voltige aérienne en duo de 

la manière suivante : 

• on se place dans un repère orthonormé (𝑂; 𝑖; 𝑗; 𝑘⃗⃗), une unité 

représentant un mètre ; 

• l’avion n°1 doit relier le point 𝑂 au point 𝐴(0; 200; 0) selon une 

trajectoire rectiligne, à la vitesse constante de 200 m/s ; 

• l’avion n°2 doit, quant à lui, relier le point 𝐵(−33; 75; 44) au 

point 𝐶(87; 75; −116) également selon une trajectoire rectiligne, 

et à la vitesse constante de 200 m/s. 

• au même instant, l’avion n°1 est au point 𝑂 et l’avion n°2 est au point 𝐵. 

1. Justifier que l’avion n°2 mettra autant de temps à parcourir le segment [𝐵𝐶] que l’avion n°1 à parcourir le 

segment [𝑂𝐴]. 

2. Montrer que les trajectoires des deux avions se coupent. 

3. Les deux avions risquent-ils de se percuter lors de ce passage ? 

 

Exercice 5 

Dans l’espace muni d’un repère orthonormé (𝑂; 𝑖; 𝑗; 𝑘⃗⃗) d’unité 1 cm, on considère 

les points 𝐴(3; −1; 1), 𝐵(4; −1; 0), 𝐶(0; 3; 2), 𝐷(4; 3; −2) et 𝑆(2; 1; 4). 

Dans cet exercice on souhaite montrer que 𝑆𝐴𝐵𝐷𝐶 est une pyramide à base 𝐴𝐵𝐷𝐶 

trapézoïdale de sommet 𝑆, afin de calculer son volume. 

1. Montrer que les points 𝐴, 𝐵 et 𝐶 ne sont pas alignés. 

2. a. Montrer que les points 𝐴, 𝐵, 𝐶 et 𝐷 sont coplanaires. 

b. Montrer que le quadrilatère 𝐴𝐵𝐷𝐶 est un trapèze de bases [𝐴𝐵] et [𝐶𝐷]. 

On rappelle qu’un trapèze est un quadrilatère ayant deux côtés opposés parallèles appelés bases. 

3. a. Démontrer que le vecteur 𝑛⃗⃗(2; 1; 2) est un vecteur normal au plan (𝐴𝐵𝐶). 

b. En déduire une équation cartésienne du plan (𝐴𝐵𝐶). 

c. Déterminer une représentation paramétrique de la droite ∆ passant par le point 𝑆 et orthogonale au plan 

(𝐴𝐵𝐶). 

d. On note 𝐼 le point d’intersection de la droite ∆ et du plan (𝐴𝐵𝐶). 

Montrer que le point 𝐼 a pour coordonnées (
2
3

;
1
3

;
8
3

), puis montrer que 𝑆𝐼 = 2 cm. 

4. a. Vérifier que le projeté orthogonal 𝐻 du point 𝐵 sur la droite (𝐶𝐷) a pour coordonnées 𝐻(3; 3; −1) et 

montrer que 𝐻𝐵 = 3√2 cm. 

b. Calculer la valeur exacte de l’aire du trapèze 𝐴𝐵𝐷𝐶. 

On rappelle que l’aire d’un trapèze est donnée par la formule 𝐴 =
𝑏+𝐵

2
× ℎ où 𝑏 et 𝐵 sont les longueurs des 

bases du trapèze et ℎ sa hauteur. 

5. Déterminer le volume de la pyramide 𝑆𝐴𝐵𝐷𝐶. 

On rappelle que le volume V d’une pyramide est donné par la formule 𝑉 =
1
3

× 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑏𝑎𝑠𝑒 × ℎ𝑎𝑢𝑡𝑒𝑢𝑟. 
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Exercice 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice 7 
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Exercice 8 
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Exercice 9 
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