Correction du devoir surveillé (orthogonalité)
Le baréme est établi sur 40 points, puis la notation est ramenée a 20.

Exercice 1 (15 pts)
1. (2 pts) AB(6; 0; —6) ; AC (0; 6; —6) et BC (—6; 6; 0).
2. (2 pts) La norme de ces trois vecteurs est 1/ 62 + 0% + 62 = /72, donc le triangle ABC est équilatéral.
3.(2pts)Oncalcule 7. AB =6x1+0x1—-6x1=0etR.AC=0x1+6x1—6x1=0.
7l est orthogonal a deux vecteurs non colinéaires du plan (ABC), c’est donc un vecteur normal a ce plan.
4. (2 pts) On en déduit que I'équation de (ABC) estde laforme x +y + z+ d = 0 avec d réel.
Or A appartient a (ABC),donc1 —1+ 4 +d = 0 soitd = —4. L'équation estbienx +y +z—4 = 0.
5a. (2 pts) La droite D a pour vecteur directeur 1(1;2; —1),etn.ui=1x1+1Xx2—-1x1=2
7 et U ne sont pas orthogonaux, donc la droite D et le plan (ABC) sont sécants.
5b. (2 pts) Soit M(x; y; z) le point d’intersection. Il existe alors t réel tel que :
t+2t—-2)+(-t+8)—4=02t+2=0t=-1

Ainsi, M est le point de D de parametre t = 1, soit M(—1; —4; 9).
6. (3 pts) On résout le systéme d’équations :

{x +y+z—-4=0

—-x+z—3=0

En prenant x = k, la deuxiéme équation fournitz =3 + k
puis la premieredonnek+y+3+k—4=0=y=1-2k.

x =k
Ainsi, D' a pour représentation paramétrique :{y = 1 — 2k
z=3+4+k

Exercice 2 (15 pts)
1. (2 pts)

J

2.(1pt) 1(0;751),J G5 0;1) et K(1;0;7)

—— — 1 1 — (3 3
3.(2pts) Ona4G(1;1;1), U(Z =1 ;0) etﬂ{(Z ;0;—2).
Or A_G)I_]) = /Td]Tf = 0. Ainsi, AG est orthogonal a deux vecteurs non colinéaires du plan (I/K).
C’est donc un vecteur normal au plan (IJK).
4. (3 pts) Ainsi, une équation cartésienne de (IJK) estde laformex+y+z+d = 0.

Avec le point I, on obtient % +1+4+d=0doncd = —%

L’équation devientx +y + z — Z = 0 soit 4x + 4y + 4z — 5 = 0 en multipliant par 4.

5. (3 pts) Déterminons d’abord la représentation paramétrique de la droite de vecteur directeur AG passant par
x=t

D:{y=1+t avect € R.

z=t
En réinjectant ces équations paramétriques dans I’équation cartésienne de(IJK),
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ontrouve4t+4(1+t)+4t—5=O<=)12t—1=0<=)t:1—12

Ainsi, on trouve M(— — )
12° 12’ 12
(2 pts) La distance du point D au plan (IJK) est
2 2
DM — J 0-L) 4 (1-8Y 4 (o-L)Y = [Lo it |50
12 144 ' 144 ' 144 144 12

6. (2 pts) Utilisons un vecteur normal : N appartient au plan (IJK) si et seulement si, par exemple ]_ﬁﬁ =0
OrJN(0;1;—1)et/NNAG=0x1+1x1—-1x1=0.
Donc les points I, ], K et N sont coplanaires.

Exercice 3 (10 pts)

a.(2pts) Ona AB(—1;4;—-2) et AD(1;2;0).0r —1 x (=1) = 1 mais —2 x (—=1) = 2 # 0.

AB et AD ne sont donc pas colinéaires, ainsi les points 4, B et D définissent un plan.

b. (2 pts) On calcule CE(—2;1;3).
OrCEAB=-2x(-1)+1x4+3x(-2)=0etCE.AD=—-2%x1+1%x2+3%x0=0.

Ainsi, CE est orthogonal a deux vecteurs non colinéaires de (ABD), donc la droite (CE) est orthogonale au
plan(ABD).

c. (3 pts) On vient de montrer que CE est un vecteur normal de (ABD), qui admet une équation cartésienne de la
forme: —2x +y + 3z + d = 0 avec d réel a déterminer.

En utilisant les coordonnéesde A: —2%x 1+ (-1)+3%x34+d=0-2-14+94+d=0d = -6
Ainsi, une équation cartésienne de (ABD) est —2x +y + 3z —6 = 0.

x=-=-2t+6
d. (1 pt) En utilisant le vecteur directeur CE et le point C, ontrouve:{ y =t —7 avect € R.
z=3t—-1

e. (2 pts) En réinjectant ces équations paramétriques dans I’équation cartésienne de(ABD), on trouve :
—2(-2t+6)+(t—7)+30Bt—-1)—6=0
& 14t —-28=0
St=2

Ainsi, F est le point de (CE) de paramétre t = 2, soit F(2; —5;5).
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