Correction de l'interrogation écrite sur la fonction In

Exercice 1 (4 pts)
1. (0,5 pt, 0 si non justifié) On résout I’équation 2x + 6 > 0 & x > —3, donc f est définie sur | — 3; +oo|.
2.(1pt)Ona xlirzls In(2x + 6) = —oo par composition, donc xlirzgf(x) = +o00.
3. (0,5 pt)
B 16
216 X xr6
4. (0,5 pt) On écrit cette fonction dérivée sur le méme dénominateur :
oy 2x(2x +6) 16 4x*+12x—-16 4(x*+3x—4)
== e "6 +6  2x+6
(0,5 pt) Le polyndbme au numérateur a pour racines 1 et —4.
(0,5 pt) 2x + 6 étant positif pour tout x €] — 3; +oo[. f'(x) est donc négatif sur | — 3; 1] puis positif sur [1; +oo].
f est donc décroissante sur | — 3; 1] puis croissante sur [1; +oo].
(0,5 pt) Son minimum est f(1) = 1 — 8 In(8) (ou bien 1 — 24 In(2), si vous préférez)

f'(x) =2x —8x

Exercice 2 (6 pts)
1. (1 pt) Par croissances comparées, lirr(l)x In(x) = 0. On a donc, par somme, lir‘%f(x) =1.
X— xX—>

(1 pt) Par produit, la limite en +o0 est indéterminée.
On factorise par x :

1
flx) = x<3 +;— 21n(x))
La parenthése tend vers —co par somme, donc par produit, lirp f(x) = —oo.
X—+o00

2a. (1 pt) On dérive en faisant attention au produit :
1
f'(x) =3 - (21n(x) +2xx;) =3—-2In(x) —2=1-2In(x)
2b. (1 pt) La meilleure fagon d’étudier le signe est de résoudre I'inéquation :
1
2

1
1—21n(x)20@1221n(x)<:>§21n(x)<:>e >x

1 1
Ainsi, f'(x) est positif sur ]0; ez] puis négatif sur [ez; +oo[
1 1
f est donc croissante sur ]0; ez] puis décroissante sur [e2; +oo[

(0,5 pt) Son extremum est :
1

1 1 1 1 1 11 1
f(ez) =3ez+1— 2e2 ln(ez) =3ez+1— 2e2 X§=2€2+1
1
3a. (1 pt) La solution ne peut étre que dans I'intervalle [ez; +oo][. Sur cet intervalle, f est continue et strictement
1 1 1
décroissante. De plus, ona f (eE) =2ez+ 1et lir-{l f(x) = —o0,0r0 €] — o0; 2e2 + 1].
X—>+00o

D’aprés le théoréme de la bijection, I'équation f(x) = 0 admet une unique solution a sur ]0; +oo|.
3b. (0,5 pt) f est donc positive sur ]0; a] puis négative sur [a; +oo].
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