Correction des exercices sur les propriétés algébriques de In

Exercicela.In 25+ Inv125 = 21n5+%><31n5 =§ln5

b.In35—-1n175=In7+1In5—-In7—-1n25=In5—-—2In5=—-1Inb5
4
c.ln(g—s) =Ilne*—In25=4—-2In5
_ 1
d.e™'"% —In(5e) =

—1n5—1ne=§—1n5—1=—§—1n5

ExerciceZa.31n2—1n9+1n5=ln8—ln9+ln5=ln(§)+ln5 =ln(%0)
b.1n8—31n4+1m/§=31n2—3><21n2+§1n2 =31n2—6ln2+%1n2 =—§1n2

Exercice 3
2
a. e2In3+n4 _ ,2In3 g ,ln4 _ (eln3) X4=3%2x4=36

3
b, e3In2-In4 _ e3nz _ (em?)” 22 8 _ 2
’ eln4 4 4 4
c e]l’l6+1 _ elnGXe _ 6Xe _ 2

Telno+z  plnoye2  gxe? 3¢

2
ezln5+1n3 _ (elns) ><eln3 _ 523 _ 25

e2n3 " (om3)® T 32 3
Exercice 4
a.2"76 > 1000 & In(2"~%) > In(1000) & (n— 6)In2>3M10 = n-6>"2on>22216
orZ2C 46 ~ 1597, doncn > 16.
b.1—0,6" > 0,999 & —0,6" > —0,001 < 0,6" < 0,001 < nln0,6 < In(0,001) < n > “:ffz;’g)”
or 1?:2(?2)1) ~ 13,52 doncn > 14.

Exercice 5 La somme d’argent sur le compte d’Yzia peut se modéliser ainsi : 1 000 X 0,95™ (c’est une suite
géométrique de premier terme 1 000 et de raison 0,95).

In0,5
1000 X 0,95" <500 © 095" < 0,5 nIn095<In0,5 n > 005
Or 12100;55 ~ 13,51, donc c’est au bout de 14 mois qu’Yzia aura moins de 500€ sur ce compte.

3

n
Exercice 6 Pour toutn € N, u,, = 2 X (E)

3\" In 500 000
2 X (E) > 1000000 < 1,5" > 500000 © nln1,5>1n500 000 & n > iz~ 32,36

C’est donc a partir du rang n = 33 que les termes de la suite seront supérieurs a un million.

Exercice 7

a. On remarque d’abord que cette inéquation est définie pour x €] — c0; —1[U]1; +oo[
In(x*-1)<hB)e=x*-1<3<x*<4

Or x* < 4 a pour solutions dans les réels [—2; 2]. Mais I'inéquation n’est définie que sur | — co; —1[U]1; +oo].
S =[-2;—-1[V]1;2].

b. Cette équation est définie pour x > 0,5 et x > 0, donc pour x €]0,5; +oo].
In2x—1)=2lhxeh@x-1)=h@x)Heo2x-1=x*ox?-2x+1=0=x-1)2=0

Cette équation a pour solution 1, qui est bien dans I’'ensemble de définition. S = {1}.
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Exercice 8

Cette équation n’est définie que pour x > 10 (ce qui élimine déja a et b).

Inx+In(x—10) =In3+In7 & ln(x(x — 10)) =InRRl)) o x(x—-10) =21 x*—-10x—21=0
Apreés calcul du discriminant et des racines, on constate que ce polynéme a deux racines x; & —1,78 et

X, = 11,78. Mais I'équation n’est définie que sur ]10; +oo[, ce qui élimine x;. Il ne reste que x,. Réponse c.

Exercice 9 Pourtoutx ER:x+In(1+e ™) =In(e*) +In(1+e™¥) = ln(ex(l + e"‘)) =In(e* + 1).

Exercice 10 Pour tout x €]1; +oo] :

Z— — -
In(x* —=1) = In(x* + 2x + 1) = In (xzi 2x1+ 1> = <(x ngli(;c)z ﬂ) - (i - i)

Exercice 11 Pour tout x €]1; 4+oo] :

ch (ln (x +V/x?% — 1))
eln(x+x/ﬁ) + e—ln(x%/ﬁ)

2
1
A yv2 — _—
X+ vx 1+eln(x+\/x2—1)
B 2
1
X+ Va2 -1+ ——e
_ x+Vx2—1
2
2
(x+Vx2—1) +1
_ x+Vx2—1
2
x>+ 2xVx2 =14+ (Vx2 —1)*+1
_ x+Vx2—1
2
X4+ 2xVx2—1+x*—-1+1
_ x+Vx2—1
2
2x% 4+ 2xVx2 -1
_ x+vVx2—1
2
2x(x +Vx2 —1)
_ x+vVx2—1
2
_2x
)
=x
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