
Chapitre 11 – Puissances, racines & entiers 

1. Puissances 

1a. Définition 
Soient     et    . Alors              
  est appelé « exposant ». 

 

Exemple 1 
a.                      
b.                              
c.                               
d.                                               
e.              
f.              
g.     . 
h.                                . 

Exemple 2 
a. Les trois calculs donnent, en apparence, le même résultat (environ 
            sur la Numworks, par exemple). 
b. On en déduit que l’affichage de la calculatrice est imprécis pour de si grands 
nombres. 

 

 

  

𝑛 𝑓𝑜𝑖𝑠 
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1b. Puissance négative 
Soient     non nul et    . Alors     est l’inverse de   , c’est-à-dire : 
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Exemple 2 
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1c. Opérations sur les puissances 
Soient     non nul et      . Alors : 

                          
  

  
                               

Attention : cela ne marche pas avec les additions/soustractions ! 
Par exemple, en général,             . 
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On remarque que      , donc                            
On remarque que        , donc                      

Exemple 2 
                       
                    
                                                

  
       

    
 

        

    
 

     

    
                

Exemple 3 
a.           
b.                  

    
    

     
       

d.             
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1d. Puissances identiques 
Soient       non nul et    . Alors : 
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2. Applications 

2a. Notation scientifique 
Tout nombre décimal non nul peut être écrit sous la forme        
où          et    . 

 

Exemple 1                     
                      
                        
                                    
                                          

Exemple 2 En notation scientifique, pour ranger des nombres dans l’ordre 
croissant, il faut d’abord regarder l’exposant (     est plus grand que      par 

 exemple), puis la mantisse (le nombre qui multiplie la puissance de 10).
          

Exemple 3 L’exposant donne le nombre de chiffres après la virgule qu’il faut 
écrire. Par exemple, dans un encadrement ou un arrondi à     , on écrit 4 
chiffres après la virgule. 
a. On calcule            donc                  

b. On calcule √          donc       √        

c. Le chiffre suivant dans l’écriture décimale de √  est un 7, donc on arrondit à la 

valeur par excès (la plus grande) : √        

Exemple 4 
a. 1 km =     m, et                                          m 
b. 1 nm =      m, et                                   m 
c. 1 TWh =      Wh, et                                      Wh 
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2b. Factorisations 
Les puissances permettent de factoriser des expressions. 

 

Exemple 1 
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Exemple 3 
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2c. Puissances et signe 
Soient     et    . Alors : 
•    est nul si et seulement si   est nul. 
• si   est pair, alors    est toujours positif 
• si   est impair, alors    est du même signe que  . 

 

•               
                 . 
Le tableau de      , sans la puissance 4,  
serait celui-ci : 

Mais un nombre à la puissance paire étant  
toujours positif, le tableau de           
est le suivant : 
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Ici, la puissance est impaire,  
donc l’expression peut être négative. 
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mais un carré est toujours positif 
                     

 

       
         

  
  

      

  
 

          

On n’oublie pas le signe – devant la fraction, 
qui change le signe du résultat. 
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3. Racines 

3a. Définition 
Soit      (c’est-à-dire que   est positif). Alors la racine carrée de  , 

notée √ , est le réel positif tel que (√ )   . 

 

Exemple 1 

√      ;   √           √      ;   √     et √   n’existe pas.   

Exemple 2 

√       car 100 est un carré parfait. 

√            car 1 000 n’est pas un carré parfait. 

√         

√        
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3b. Produits et forme  √  
Pour tous        : 

√    √  √  
Attention : cela ne marche pas avec les additions/soustractions ! 

Par exemple, en général, √    √  √ . 

 

Exemple 1 

  √  √   √     √     

  √     √    √       √     

  ( √ )   √   √      √  √    √         

Exemple 2  
La technique consiste à écrire le nombre à l’intérieur de la racine sous la forme d’un 

produit avec un carré parfait. On peut alors utiliser la propriété √𝑎  𝑏  √𝑎  √𝑏. 

  √   √     √   √   √  

  √   √    √  √   √  

  √    √      √    √    √  

  √   √     √   √   √  

  √    √     √   √   √  

Exemple 3 On peut ajouter/soustraire des √  comme on le ferait avec des 𝑥  .

   √   √    √  

   √     √      √  √     √    √  

  √    √   

 √     √    

 √  √    √  √  

  √    √  

    √  

  √   √    √  

 √   √  √  √    √  √  

  √   √   √   

  √  

 

  √  √  √  √  √   √  Pour tout 𝑎   , √𝒂  √𝒂  𝒂  .

  √   √     √   √  √  √  √    √     √    √  
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3c. Quotients 
Pour tous        : 
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Exemple 2 
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4. Multiples et diviseurs 

4a. Définition 
Pour tous      , on dit que   est multiple de  ,  
ou que   est un diviseur de   s’il existe un entier relatif   tel que     . 

 

Exemple 1  a.       , donc 6 est un diviseur de 42. 
    b.          , donc 4 n’est pas un diviseur de 66. 
    c.         , donc 5 est un diviseur de 105. 
d.  • 18 a pour diviseurs : 1 ; 2 ; 9 et 18. 
  • 15 a pour diviseurs : 1 ; 3 ; 5 et 15. 
 • 60 a pour diviseurs : 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 10 ; 12 ; 15 ; 20 ; 30 et 60 
 • 100 a pour diviseurs : 1 ; 2 ; 4 ; 5 ; 10 ; 20 ; 25 ; 50 ; 100 
 • 7 a pour diviseurs : 1 et 7. C’est un nombre premier. 
e. 1 600 est divisible par 1 ; 2 ; 4 ; 5 ; 8 ; 10 ; 16 et 20. 
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Exemple 2 
• 2 + 4 + 6 = 12, donc 246 est divisible par 3, mais pas par 9. 
46 n’est pas divisible par 4, donc 246 non plus. Il n’est pas divisible par 5. 
• 3 + 2 + 5 = 10, donc 325 n’est divisible ni par 3, ni par 9. 
25 n’est pas divisible par 4, donc 325 non plus. Il est divisible par 5. 
• 4 + 9 + 3 + 2 = 18, donc 4 932 est divisible par 3 et par 9. 
32 est divisible par 4, donc 4 932 aussi. Il n’est pas divisible par 5. 
• 6 + 1 + 3 + 9 = 19, donc 6 139 n’est divisible ni par 3, ni par 9. 
39 n’est pas divisible par 4, donc 6 139 non plus. Il n’est pas divisible par 5. 

Exemple 3 
         et          , donc 771 et 1 035 sont tous les deux 
divisibles par 3. La fraction n’est donc pas irréductible. 
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4b. Opérations sur les multiples 
Soit    . Si     et     sont deux multiples de  , 
alors       et       sont aussi multiples de  . 
 

 

Exemple 1 
Si   est multiple de  , alors il existe un entier     tel que     . 
De même, si   est multiple de  , alors il existe un entier      tel que      . 
Donc                   . 
Nous venons de factoriser       par  , donc       est bien multiple de  .  

Exemple 2 
a.        et            , donc ces nombres sont divisibles par  . 
b.               , cette somme de nombre divisibles par   est donc aussi 
divisible par 7. 
c.                                 , qui sont tous séparément des 
multiples de 7. Donc           est divisible par 7. 
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4c. Division euclidienne 
Soient     et     non nul. 
Effectuer la division euclidienne de   par  , c’est trouver un quotient   
et un reste   avec      , tel que : 

       

  est multiple de   si et seulement si le reste   est nul. 

 

Exemple 1 
a.           
b.             
c.                
c.            

Exemple 2 
a. On peut recalculer                   
b. On calcule             . Donc le reste est               
c. On effectue la division euclidienne             
Les livres rempliront donc 16 étagères entières, mais il restera alors 8 livres à 
ranger sur une dernière étagère. Il en faut donc 17. 
d. On calcule          . Il lui faudra donc 11 semaines (et 3 jours). 
S’il part un jeudi, il arrivera 3 jours de semaine plus tard, c’est-à-dire un 
dimanche. 
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4d. Nombres pairs et impairs 
Un nombre entier   est dit pair s’il est multiple de 2, c’est-à-dire qu’il 
existe     tel que     . 
Sinon, il est impair, et il existe     tel que       . 

 

① si   et   sont pairs alors     est pair, 
② si   et   sont impairs alors     est pair, 
③ si   est pair et   impair  alors     est impair, 
④ si   est pair alors     est pair, 
⑤ si   est impair alors    est impair. 

Exemple 1 
•    est pair et   aussi, donc        est pair. 
•     est pair et   est impair, donc         est impair. 

• La réponse dépend de la parité de   ! 
Si   est pair, alors    est également pair, et        est impair. 
Si   est impair, alors    est également impair, et        est pair. 

Exemple 2 
Appelons les nombres impairs     et  . 
    est donc pair, et ainsi               est la somme d’un pair et 
d’un impair. Cette somme est donc impaire. 
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4e. Nombres premiers 
Un entier naturel différent de   ou de   est dit premier si ses seuls 
diviseurs positifs sont   et lui-même. 

 

Exemple 1 
• 13 est premier    • 39 n’est pas premier, car         
• 2 est premier    • 91 n’est pas premier, car         
• 841 107 n’est pas premier,   • 101 est premier 
car il est divisible par 3  
(8 + 4 + 1 + 1 + 0 + 7 = 21) 

Exemple 2 
2 ; 3 ; 5 ; 7 ; 11 ; 13 ; 17 ; 19 ; 23 ; 29 ; 31 ; 37 ; 41 ; 43 et 47. 

Exemple 3 
•              •                
•              •               
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