Chapitre 11 - Puissances, racines & entiers

1. Puissances

1a. Définition
Soienta € Retn € N.Alorsa™ =axXaXxaX..Xa
n est appelé « exposant ». n fois
Remarques : * a" est négatif si et seulement si a est négatif et n est un nombre impair.
» un nombre a la puissance 1 est toujours égal a lui-méme : 8! = 8.
* un nombre non nul 3 |la puissance 0 est toujours égala1:4% = 1% = (=3)° = 1.

C’est a cause des opérations sur les puissances. Par convention, on définit aussi 0° = 1.
* les puissances sont prioritaires sur les autres opérations : 2 X 4> =2 X 4 X 4 X 4

Exemple 1 Effectuer les calculs suivants :

a.2’ = b.0,5* =
(- = d. (—2)7 =
e. 1= f.07 = g.7° = h. (—=10)3 =

Exemple2  a. Calculer les nombres suivants a la calculatrice : 4%° ; 4%° + 1; et 42° — 10.
b. Que peut-on en déduire pour I'affichage de 420 ?

Exemple 1

.27 =2X2X2X2Xx2%x2x2=128
b.0,5*=0,5%0,5%x0,5x%05=0,0625

C. (—4)* = (=4) x (=4) x (=4) x (—4) = 256

d. (=2)7 = (=2) X (=2) X (=2) x (=2) x (=2) x (=2) x (=2) = —128
e.1°=1x1x..x1=1

£07=0%xXx0%X..Xx0=0

g.7° =1,

h. (—10)3 = (—=10) X (—=10) X (—=10) = —1 000.

Exemple 2
a. Les trois calculs donnent, en apparence, le méme résultat (environ

1,0995 x 102 sur la Numworks, par exemple).
b. On en déduit que I'affichage de la calculatrice est imprécis pour de si grands
nombres.
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1b. Puissance négative

Soient a € Rnon nul et n € N. Alors a™" est I'inverse de a”, c’est-a-dire :

1 1
a — o =
a axaXx..Xa
n fois
Remarques: ¢ a !estlinversedea:4 ! = 7= et 1071 = il =
e dans (—a)™™, ne pas confondre le « — » de n, avec celui de a qui signifie « nombre négatif »

Exemple 1 Effectuer les calculs, en donnant le résultat sous forme fractionnaire puis décimale si possible.

a.57 %= b.27* =
c.37%= d.0,2573 =
e.(—3)2= f.(—5)73 =

Exemple 2 Donner la valeur des puissances de 10 suivantes.

107 = 10! = 1075 =

1 1
471=-=0,25 et107'=—=0,1

4 10
Exemple 1
572 = t_1_ 0,04
2 T T T Y
b.27% = 1_1 =0,0625
' 24 16
2-6 1 1
C = ——= —
36 729
1 -3
d.0,2573 = (Z) = 43 = 64
(—3)-2 1 1
e.(— = = —
(=3)% 9
f.(=5)73 = 1 = 0,008
(=57 = (—=5)3 —125 125
Exemple 2
107 = 10 000 000
10! = 10
107> = = = 0,000 001
105 100 000
1 1
(—10)2 = = —0,001

(=10)3  —1000 1000

(-10)73 =
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1c. Opérations sur les puissances
Soienta € Rnon nul et m,n € Z. Alors :

a™ x a™ = ™" —=a

(a™)" = gmxn

Attention : cela ne marche pas avec les additions/soustractions !

Par exemple, en général, (a + b)? # a? + b*.

Exemple 1 Exprimer chaque expression sous la forme a™, oua € Retn € Z.

A= 9?2 x93 = B = 28x25=

C = (-10)° x (—10)° = D=7x7x7*=

E = 4_25 — F = 6'1_7 —_
423 6,17
oo 117 _ L 8x87x87 _
=——= =% -
11 8
[ 1,3x1,3 °x1,3>
1,37 *x1,3%
J=23x32x27= K=5*x125=

Exemple 2 Méme consigne, mais avec des produits de puissances.

A= (31%3 = B = (10%)8 =
: (10°)
C= (9> x(-4)" = D=F—

Exemple 3 Compléter avec un entier :

a. 75 X7~ = 73 b. —3 x (_3) SR— (_3)11 c. 5,1
Exemple 1

A=9%2x93=092t3 =95

B =278 x25=2"8+5 —2-3

C =(-10)° x (=10)75 = (=10)°*C% = (—-10)*
D = 76 X 7 X 7—4 — 76+1+(—4) — 73

42°

E=_3= 42°73 = 42%
6,177

F=—rgg=6177"=61"
113

G = e 113-¢-6) = 119

3

51

5,110

d. (6_2) T — 618
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B 83 X 8—5 x 87 ~ 83+(—5)+7 85

— — Q5-6 _ —1
- y =——r—=gs=8""=8
1,3x1,376x 1,33 13*+0+3 1 3-2 oy 6
=T i3 tx13® 138 13t T L3

On remarque que 32 = 2°,donc ] = 23 x 2% x 277 = 23+5+(=7) = 21
On remarque que 125 = 574, donc K = 574 x 53 = 574+3 = 5-1

Exemple 2
A=(31%)3 =31%3=3,112
B = (10%)® = 10**® = 101°
C=(-9°Px(-4) = (> x (-4) = (=4)>3*7 = (-4)**
5\—7 5x(—=7 —35
D = (10 ) _ 10 X(=7) — 10 — 10—35—22 — 10—57
1022 1022 1022
Exemple 3
a.7°x7%=73
b. —3 x (=3)10 = (-3)1!
5,13
— = 5,110
5,177

d. (672)7% =68

C.
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1d. Puissances identiques
Soienta,b € Rnonnul etn € Z. Alors :

a™ X b"™ = (ab)™ Z—: = (E)

Exemple Exprimer chaque expression sous la forme a™, ola € Retn € Z.

A= 5*x2*= B= (=7)2x53=
C=7_78 = D =—(_10T9 =
118 -7’
(=2)
423
E=4"x3"%x12"°= F=—5x6"=

7

A=5%*x2%=(5x2)*=10%

B=(-7)3%x53%=(-7x5)"3=(-35)"3
778 (TN g

=1 (91—1) -

D (—10)_ _ (—10) _ 59
(=2)~° —2

E=4"%x3"%x125=(4%x3)"x127° =127 x 1275 = 127*(-5) = 122

3 3
F = % X 67* = (4—72) X6 *=63x6"*=63"" =671
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2. Applications

2a. Notation scientifique

Tout nombre décimal non nul peut étre écrit sous la forme a x 10™"
oua € [1;10[ etn € Z.

Exemple 1 Ecrire les nombres suivants en notation scientifique.
A =851000 B = 6000000 ¢ =0,00081 D =413 x 104 E =0,269 x 1073

Exemple 2 Ranger les nombres suivants dans |'ordre croissant.
A =5,6846 x 10%° B = 8,68 x 10%° C =4,869x10** D =3,302x10*® FE =1,0243 x 10%°

Exemple3  a. Al'aide de la calculatrice, donner un encadrement & 10~* du nombre 3.
b. A I'aide de la calculatrice, donner un encadrement a 10~2 du nombre V7.

c. Donner une valeur approchée a 1072 de V7.

Exemple 4 Exprimer les grandeurs suivantes en écriture scientifique, a I'aide des unités de base (m, Wh...)
a. Distance Terre-Soleil : 149 600 000 km

b. Rayon d'un atome d'oxygéne : 15,2 nm

c. Production totale d’électricité en France en 2024 : 536,5 TWh

Exemplel A =851000=8,51x 10°
B = 6000000 = 6 x 10°
C =0,00081=81x10"*
D =413 x 10* = 4,13 x 102 x 10* = 4,13 x 10°
E=0269%x10"°>=269%x10"1x10"°=2,69 x 107°

Exemple 2 En notation scientifique, pour ranger des nombres dans l'ordre
croissant, il faut d’abord regarder 'exposant (102 est plus grand que 102> par
exemple), puis la mantisse (le nombre qui multiplie la puissance de 10).
D<C<B<E<A

Exemple 3 L’exposant donne le nombre de chiffres apres la virgule qu'’il faut
écrire. Par exemple, dans un encadrement ou un arrondi a 10™%, on écrit 4
chiffres apres la virgule.

a. On calcule 3w = 9,42478 donc 9,4247 < 3m < 9,4248

b. On calcule V7 = 2,64575 donc 2,645 < V7 < 2,646

c. Le chiffre suivant dans I’écriture décimale de V7 est un 7, donc on arrondit a la

valeur par exces (la plus grande) : V7 = 2, 646

Exemple 4

a.1km=103m, et 149 600 000 x 103 = 1,496 x 108 x 10° = 1,496 x 1011 m
b.1nm=10""m,et152 % 107° =152 x 101 x10™° =1,52 X 108 m

c. 1 TWh = 10 Wh, et 536,5 x 101? = 5,365 x 10% x 10'? = 5,365 x 10* Wh
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2b. Factorisations

Les puissances permettent de factoriser des expressions.

Exemple 1 Factoriser chaque expression.
A = x3 — 5x°

B =t*+6t% —t?

C = 8x% —10x% + 6x D =ax” + x* + bx°®

Exemple 2 Factoriser chaque expression par le facteur donné.

a. Factoriser par —x2: A=—x°%+x3— 5x°

c. Factoriser par x : C=x*+4x+5

1

3
e. Factoriser par —: E=—-—+1
X X

g. Factoriser par a”* :

G=3a"+a*+1

b. Factoriser par n® : B = —n® +n3—5n?
d. Factoriser par x2 : D=7x*—4x+1
, 1 6 1
f. Factoriser par — : F=-——-3
x X x

h. Factoriser par a* : H=a**1—-3a* +2

Exemple 3 Simplifier chaque fraction par le facteur donné.

2 _
a. Simplifier par x : = u
X3
7 4
c. Simplifier par x : C = X
x—1
Exemple 1

A = x3 — 5x?
A=x*Xx—x?X%X5
A=x*x-5)

C = 8x3 —10x% + 6x
C=2xX4x%>—2x X5x+2x %3
C =2x(4x* —5x +3)

Exemple 2

A= —x%+x3—5x?
A=x?> X (—xM) +x2xx—x2%5
A=x*(—x*+x-5)

C=x*>+4x+5

1
C=xXx+xx4—xx;

1
C=x<x+4——)
X

4 _ 5.2
b. Simplifier par x2 : = 3% —2x”
x> + x?
2 _
d. Simplifier par x? : D= axt =7
x? —x

B =t* + 6t3 — t?
B=t?xXt?+t>x6t—t*>x1
B=t*t*+6t—1)

D = ax” + x* + bx®
D=x*xax3+x*x1+x*xXbx
D = x*(ax3 + 1 + bx)

B = —n® + n3 — 5n?
5
B=n3x(—n3)+n3x1—n3xa
3 3 5
5w (cn+1-3)
n

D=7x*—4x+1

4 1
D=x2><7—x2><—+x2><—2
X X
(. 4 1
D=x (7——+—2)
X X
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3

E=—+1
X
1 1
E=—%X34+—-—Xx
X X
E 1(3+ )
= — X
X

G=3a"+a**+1

1
G=a*X3+a*xa*+a*x—
ax

1
G=ax(3+ax+—x)
a

Exemple 3
4x% — 3x
:T
_xx4x—xx3
B X X x2
x(4x — 3
PREC )
X X X
4x — 3
A= "
_7x+4
ox—1
XX7+xX=
C =
xX1—xX=
4
- x(7+§)
1
x(l‘;z)
7+ —=
C = X
-1
X

6 1

x x2

1 1 1
F:FX&C_FXl_FXSX

1 2
F=;(6x—1—3x)

H=a**"—-3a* +2

2
H=a*"Xa—-a*x3+a*+—
ax

2
H=ax(a—3+—>
ax

B 3x% — 2x2

x5 + x2
x2 X 3x%2—x%x%x2

xZ2xx3+x2x1

_ x*(3x* =2)
 ox2(x3+41)
_3x* -2
x3+1
_4x2—7
C ox2—x
X2X4—X2X—2
D =
x2X1—x2x=
7
2 _
D_x (4 xz)
1
2(1_2
x2(1-7)
_7
_ %
b=—
1__
X
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2c. Puissances et signe

Soient x € Retn € N. Alors::

e x™ est nul si et seulement si x est nul.

e si n est pair, alors x™ est toujours positif

e si n est impair, alors x™ est du méme signe que x.

Exemple : Dresser |le tableau de signe des expressions suivantes.

A(x) = (6x — 18)* B(x) = 2x (g + 4)7 C(x) = —_(zix;f)z px) = - L 12X+ 36 ff 30
o A(x) = (6x — 18)*
6x—18>0< 6x>18 < x > 3. r_|—oo too

—=—Jw
+

Le tableau de 6x — 18, sans la puissance 4, 6x — 18 —
serait celui-ci :

Mais un nombre a la puissance paire étant

r |—o0 3 —+00
toujours positif, le tableau de (6x — 18)* )
est le suivant : (62 — 18) + +
x 7 T — 00 —12 0 +o0
+B(x) = 2x(3+4) ol — | - 0 =+
2x=20=x=>20 T 1 7
X X — —
etz +4200 5> 4o x> 12 G+4) O + +
Ici, la puissance est impaire, B(x) + (} - 0 +
donc I'expression peut étre négative.
r |—o0 —2 3 +00
iy - 50— 3)° S I N B
2 (2x + 4)3 (z-3)°| *t + ¢ +
x—3=20s=x=3, (2$+4)3 — 0 + i
mais un carré est toujours positif c) i B S—
et2x+4202x > -4 x> —2 .
T |—00 6 +00
D(x) = x*—=12x+36  (x—6)° (z —6) + + (0 +
v X3 - X ° - ¢ + +
x—6=>20x=>6
On n’oublie pas le signe - devant la fraction, D(x) + — 0 -
qui change le signe du résultat.
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3. Racines

3a. Définition
Soita € R, (c'est-a-dire que a est positif). Alors la racine carrée de a,
notée V/a, est le réel positif tel que (vVa)? = a.

Exemple 1 Calculer, si possible, les racines suivantes.

V8l = V144 = Vi= Vo = V-1=
Propriété : Soit n € N. v/n est soit un nombre entier (quand n est un carré parfait), soit un irrationnel.
Exemple 2 Calculer, en donnant une valeur approchée si nécessaire.

V100 V1000 V40 V400

Propriété : Pour tout x € R, Vx% = |x|, ou | x| est la valeur absolue de x (toujours positive).

Exemple 1
V81=9 ; V144 =12; V1=1 ; V0=0 etvV-1 n’existe pas.
Exemple 2

V100 = 10 car 100 est un carre parfait.
V1000 = 31,62 car 1 000 n’est pas un carré parfait.

V40 = 6,32
v400 = 20
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3b. Produits et forme avb
Pour tousa,b € R,

Vax b =+axVb

Attention : cela ne marche pas avec les additions/soustractions !
Par exemple, en général, Vva + b # Va + b.

Exemple 1 Calculer A = V3 x /12 ; B=,/24,5X% V2etC = (2\/?)2

Exemple 2 Ecrire les nombres suivants sous la forme av'b, ou a et b sont des entiers, b le plus petit possible.

A=+75 B =+/12 C =+700 D =+32 E =+162
Exemple 3 Réduire les expressions pour les écrire sous la forme av2 ou av/3, ot a € Z.
A=aW2-7V2 B =518 C =12 - 7V27
D=+50+V18-2V8 E=+3xV6 F =7 X 3V14

Exemple 1

A=+V3xV12=V3x12=+36=6
B=.245%xV2=B=.245%x2=V49=7
C=(2V3)2=2V3x2V3=2%x2%xV3xV3=4xV9=4x3=12

Exemple 2
La technique consiste a écrire le nombre a l'intérieur de la racine sous la forme d’un

produit avec un carré parfait. On peut alors utiliser la propriété Va x b = /a x V/b.
A=+75=v25x3=v25xvV3=5V3

B=vV12=V4x3=V4xV3=2V3

C =700 = V100 x 7 = V100 x V7 = 10V7
D=+v32=vV16x2 =16 x V2 = 42

E =162 = V81 x 2 = V81 x V2 = 9V2

Exemple 3 On peut ajouter/soustraire des \'2 comme on le ferait avec des x.
A=42-TV2=-32
B=5V18=5xvV9%x2=5xv9xv2=5x3V2=15V2

C =12 - 7V27 D =50+ V18 — 2V8
=V4x3-7VY9%x3 = V25 x V2 +V9 x V2 —2 x4 x+/2
=V4xV3-7xV9x3 =5v2 +3V2 — 42

=2V3-21V3 =42

=—-19V3

E =3 xV6 =3 x V3 x2 = 3v2 Pour touta € R,Va x Va = a.
F=V7x3V14=F =V7 x3V7 xV2 =V7 xV7 x3xV2 =7x3V2 = 21\/—
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3c. Quotients
Pour tous a,b € R, :

fa va
Exemple 1 Calculer les expressions suivantes :

A_@ o |16 oo |2 D_\ﬁx\/ﬁ e |7 F_8_\/§
vz %9 |25 CVZxV3 (9 320

Méthode : on cherche parfois a se débarrasser des racines au dénominateur d’une fraction.

Pour cela, il suffit de multiplier le numérateur et le dénominateur par la racine au dénominateur.

Exemple 2 Ecrire sans radical (le symbole v/) au dénominateur.

A—\/—§ B=i C=i D——ﬂ
45 V2 3v6 2410
Exemple 3 Montrer que A = 54‘58 est un nombre entier.
Exemple 1
V50  [50 16 V16 4
V2 2 49 49 7
1 7 X6 7 XV6
25 25 25 V2 x /3 V6
o |7 _ N7 V7 S8 85 8 4
(-4 [J(—2?z 4 3v20 3xV4ax+V5 3x2 3
Exemple 2
A_\/§_\/§><\/§_x/15 B_1_1><\/§_x/§
V5 V5x+v5 5 V2 V2x+2 2

2 2xvV6 2V6 V6

C: — — —
3v6 3V/6xv/6 3x6 9
V5 Vs 1 1xv2 2
C2V10  25xV2  2v2  2V2xv2 4
5vV48 5vV3x+V16 5x+16 5x4 _ _ _
Exemple 3 A = = = = = 5 qui est bien entier.

4+/3 443 4 4
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4. Multiples et diviseurs

4a. Définition
Pour tous a, b € Z, on dit que a est multiple de b,
ou que b est un diviseur de a s’il existe un entier relatif k tel que a = kb.

Remarques : ¢ |les propositions suivantes ont le méme sens :

« a est multiple de b » « b est un diviseur de a » « b divisea » « a est divisible par b »
e 1 divise tous les nombres, et 0 est multiple de tous les nombres.

e une fraction est irréductible si le numérateur et le dénominateur n’ont aucun diviseur commun (a part 1)

Exemple 1 a. 6 est-il un diviseur de 42 ?  b. 4 est-il un diviseur de 66 ? c. 5 est-il un diviseur de 105 ?

d. Ecrire la liste des diviseurs positifs de 18 :
de 15:
de 60 :
de 100:
de7:

e. Ecrire la liste des diviseurs positifs de 1600 inférieurs a 24 :

Propriétés (criteres de divisibilité) :

¢ Un nombre est divisible par 4 si ses deux derniers chiffres forment un nombre divisible par 4.

e Un nombre est divisible par 3 ou par 9 si la somme de ses chiffres est elle-méme divisible par 3 ou par 9.
e Un nombre est divisible par 11 si la somme alternée de ses chiffres est elle-méme divisible par 11.

Exemple 2 Parmi les nombres 246 ; 325 ; 4 932 et 6 139, indiquer ceux qui sont divisibles :
a. par 3 b. par 4 c.par5 d. par9

. . 771 o, .
Exemple 3 Prouver facilement que la fraction 1035 Nest pas irréductible.

Exemple 1 a.42 =7 X 6,donc 6 est un diviseur de 42.
b. 66 = 15,5 X 4, donc 4 n’est pas un diviseur de 66.
c. 105 = 21 x 5, donc 5 est un diviseur de 105.
d. e 18apourdiviseurs:1;2;9et18.
e 15 a pour diviseurs:1;3; 5 et 15.
e 60 a pour diviseurs:1;2;3;4;5;6;10;12;15;20;30et60
e 100 a pour diviseurs:1;2;4;5;10;20;25;50;100
e 7 a pour diviseurs : 1 et 7. C’est un nombre premier.
e. 1600 estdivisiblepar1;2;4;5;8;10; 16 et 20.
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Exemple 2

e2+4+6=12,donc 246 est divisible par 3, mais pas par 9.

46 n’est pas divisible par 4, donc 246 non plus. Il n’est pas divisible par 5.
e3+2+5=10,donc 325 n’est divisible ni par 3, ni par 9.

25 n’est pas divisible par 4, donc 325 non plus. Il est divisible par 5.
*4+9+3+2=18,donc4 932 est divisible par 3 et par 9.

32 est divisible par 4, donc 4 932 aussi. Il n’est pas divisible par 5.
e6+1+3+9=19,donc 6 139 n'est divisible ni par 3, ni par 9.

39 n’est pas divisible par 4, donc 6 139 non plus. Il n’est pas divisible par 5.

Exemple 3
7+74+1=15et14+04+3+5=9,donc771 et 1035 sont tous les deux
divisibles par 3. La fraction n’est donc pas irréductible.
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4b. Opérations sur les multiples

Soitb € Z.Sim € Z et n € Z sont deux multiples de b,
alors (m + n) et (m — n) sont aussi multiples de b.

Exemple 1 Démontrer la propriété :
« Soit b € Z.Sim € Z et n € Z sont deux multiples de b, alors (m + n) est multiple de b ».

Exemple 2  a. Justifier que 42 et 6 300 sont divisibles par 7.
b. En déduire que 6 342 est divisible par 7.
c. En utilisant la méme méthode, montrer que 6 349 147 est divisible par 7.

Exemple 1

Si m est multiple de b, alors il existe un entier k € Z tel que m = kb.

De méme, si n est multiple de b, alors il existe un entier k' € Z tel que n = k'b.
Doncm+n=kb+k'b=>b(k+k").

Nous venons de factoriser (m + n) par b, donc (m + n) est bien multiple de b.

Exemple 2

a.42=6x7¢et6300 =900 X 7, donc ces nombres sont divisibles par 7.

b. 6342 = 6 300 + 42, cette somme de nombre divisibles par 7 est donc aussi
divisible par 7.

c.6349 147 = 6 300 000 + 49 000 + 140 + 7, qui sont tous séparément des
multiples de 7. Donc 6 349 147 est divisible par 7.
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4.c. Division euclidienne

Soienta € Z et b € N non nul.
Effectuer la division euclidienne de a par b, c’est trouver un quotient q
etunrester avec0 < r < b, tel que :

a=bq+r
a est multiple de b si et seulement si le reste 7 est nul.

Exemple 1 Effectuer la division euclidienne et donner I"'équation a = bg + 7 pour:
a.63 par4 b. 218 par 12 c. 3245 par 135 d. 32 par 50

Exemple2 a. Dans une division euclidienne, le diviseur est 14, le quotient est 18 et le reste est 5.
Quel est le dividende (le nombre divisé) ?

b. Dans la division euclidienne de 2 654 par 12, le quotient est 221. Déterminer le reste.

c. Dans une bibliothéque, il y a 360 livres qu'il faut ranger sur des étageres contenant 22 livres chacune.
Combien faut-il d'étagéres pour ranger tous ces livres ?

d. Dans le roman de Jules Verne, Philéas Fogg doit faire le tour du monde en 80 jours.

Combien cela représente-t-il de semaines ? S'il part un jeudi, quel jour reviendra-t-il ?

Exemple 1
a.63=4x15+3
b.218 =12 x 18 + 2
c.3245=24x135+5
c.32=0x%x50+32

Exemple 2

a. On peutrecalculer 14 X 18 + 5 = 252 + 5 = 257

b. On calcule 12 X 221 = 2 652. Donc le reste est 2 654 — 2 654 = 2

c. On effectue la division euclidienne 360 = 22 X 16 + 8

Les livres rempliront donc 16 étageres entieres, mais il restera alors 8 livres a
ranger sur une derniere étagere. Il en faut donc 17.

d. On calcule 80 = 11 X 7 + 3.1l lui faudra donc 11 semaines (et 3 jours).

S’il part un jeudi, il arrivera 3 jours de semaine plus tard, c’est-a-dire un
dimanche.
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4d. Nombres pairs et impairs

Un nombre entier n est dit pair s’il est multiple de 2, c’est-a-dire qu'il
existe k € Z tel que n = 2k.
Sinon, il est impair, et il existe k € Z tel que n = 2k + 1.

Propriétés : soient a et b entiers.

@ si a et b sont pairs alors @ + b est ...,
@ sia et b sontimpairs  alorsa + b est ...,
@ sia est pairet b impair alorsa + b est e
Remarque : ici, tout ce qui est vrai pour a + b 'est aussi pour a — b.
@ si a est pair a alors @ X D €St ...

@ si a est impair AlOrS A% €St e

Exemple1l On considére un entier naturel n.
Déterminer la parité desnombresA =2n+6 ; B=40n+1 et C=5n+4+3

Exemple2  Montrer que la somme de trois nombres impairs est impaire.

(1) si a et b sont pairs alors a + b est pair,

(2) si a et b sont impairs alors a + b est pair,

(3) si a est pair et b impair alors a + b est impair,
si a est pair alors a X b est pair,

(5) si a est impair alors a? est impair.

Exemple 1

e 2n est pair et 6 aussi, donc A = 2n + 6 est pair.

e 40n est pair et 1 est impair, donc B = 40n + 1 est impair.

e Laréponse dépend de la parité de n!

Si n est pair, alors 5n est également pair, et C = 5n + 3 est impair.

Si n est impair, alors 5n est également impair, et C = 5n + 3 est pair.

Exemple 2

Appelons les nombres impairs a, b et c.

a + b est donc pair, etainsia + b + ¢ = (a + b) + c est la somme d’un pair et
d’un impair. Cette somme est donc impaire.
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4e. Nombres premiers

Un entier naturel différent de 0 ou de 1 est dit premier si ses seuls
diviseurs positifs sont 1 et lui-méme.

Exemple 1 Les nombres suivants sont-ils premiers ? Sinon, citer des diviseurs.

13 * 39
° 2 e 9]
* 841 107 101

Exemple 2 Lister les nombres premiers inférieurs a 50.

Propriété : Tout nombre entier peut s’écrire de fagon unique a |'ordre pres sous la forme d’un produit de
nombres premiers. C'est |la décomposition en facteurs premiers.

Exemple 3 Donner la décomposition en facteurs premiers de :

42 * 300

162 * 350
Exemple 1
e 13 est premier e 39 n'est pas premier, car 39 = 3 X 13
e 2 est premier e 91 n’est pas premier, car 91 = 7 X 13
e 841 107 n’est pas premier, ¢ 101 est premier

car il est divisible par 3
B+4+1+1+0+7=21)

Exemple 2
2:;3:;5:;7:11;13;17;19;23;29;31;37;41;43et47.
Exemple 3

42 =2x3x7 ¢ 300 = 22 x 3 x 52
¢162 =2 x 3% ©e350=2x5%x%x7
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