Chapitre 5 - Fonctions:
définitions et représentation

1. Notion de fonction

1a. Ensemble de définition

Soit D un ensemble de nombres (par exemple, un intervalle).

Une fonction f définie sur D est un objet mathématique,

qui a tout nombre x € D, associe un unique autre nombre réel, noté
f(x). D est appelé I'ensemble de définition de f.

Exemple 1 Soit la fonction f définie sur [—2; 6] par f(x) = 3x* — 7 (on note aussi « f:x — 3x% — 7 »)

s — AR > f(5) =

Choisir un nombre entre -2 et 6

0 — Calculer son carré >
Le multiplier par 3

8 — 1 soustrave 7aurdsuitat | >

2 ' » I

Exemple 2 Soit la fonction g définie sur [—10;10] par g: x — (x — 3)(—2x + 1)

a. Calculer g(4), g(0) et g(—2).
b. Dresser le tableau de signes de la fonction. Pour quelles valeurs de x a-t-on g(x) = 07?

Exemple 3 Une station de nettoyage de voiture demande aux automobilistes de payer 2,50€ pour commencer le
lavage, puis 1,80€ par minute de nettoyage.

a. Exprimer le prix payé par un utilisateur en fonction de x, le temps de nettoyage.

Préciser I'ensemble de définition.

b. Utiliser cette fonction pour calculer le prix payé pour 6 minutes de nettoyage.

9
Exemple 4 Soit la fonction f définie par f(x) = —

a. Quel est I'ensemble de définition de f ? b. Calculer f(5).

Exemple 1

f(5)=3x5*-7=3%x25—-7=75—7=68
f(=2)=3x(-2)*-7=3%x4-7=12—-7=5
f(0)=3%x02-7=3x0-7=0—-7=-7

f(8) n’existe pas, car 'ensemble de définition est [—2; 6], qui exclut 8.
f(2Q)=3%x2*—-7=3x4-7=12-7=5

Notez qu’on retrouve le méme résultat que pour f(—2).
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Exemple 2
agld)=@U4-3)(2%x4+1))=(-D)Xx(8+1)=(C-1D)x(=7)=7
g0)=0-3)(-2%x0+1)=(-3)xO0+1)=(-3)x1=-3
g(=2)=(-2-3)(-2%x(-2)+1)=(-5)%x5=25

b.g(x) =(x—-3)(—2x+1)

On résout les deux inéquations pour trouver les valeurs qui annulent g(x).

x—320 —2x+1=>20
S x =3 S —2x =2 —1
-1
o < —
=2
S x<0,5

e Dans (x — 3), m = 1 est positif. On place 0.5

donc des « + » a droite de 3. $3 _OO_ T 3 00
e Dans (—2x + 1), m = —2 est négatif. On r ¢ +
place donc des « + » a gauche de 0,5. 2z +1 + 0 — —
Les valeurs de x pour lesquelles on a . .
g(x) = 0 sontdonc 3 et 0,5. 9(z) ¢+ 19

Exemple 3

a. On paye de toute facon 2,50€, puis 1,80€ pour chacune des x minutes de
nettoyages. Donc le prix payé en fonction de x est f(x) = 2,50 + 1, 80x.

Ici, x représente une durée, qui ne peut pas étre négative.

Donc f est définie sur [0; +oof.

b. Il s’agit juste de calculer f(6) = 2,50 + 1,80 X 6 = 2,50 + 10,80 = 13, 30€.

Exemple 4
a. On ne peut pas diviser par zéro,orx —7 =0 x = 7.
La valeur interdite est donc 7. f est définie pour tous les nombres réels, sauf 7.
Son ensemble de définition est | — o0; 7[U]7; +oo[ qui s’écrit plus simplement
R\{7}

9

9
f(5) =——s=—=—4
B =G _g =g =t
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1b. Image et antécédent
Poura € D, si f(a) = b, on dit que
e b est'image de a par f

e a est un antécédent de b par f.

Remarque : un nombre ne peut avoir qu'une image par f.
En revanche, un nombre peut avoir zéro, un ou plusieurs antécédents.
Pour déterminer les antécédents d'un nombre b par f, il faut résoudre

I’équation f(x) = b.

Exemple 1 Soit |a fonction f définie sur R par f: x — 1
X

f —> f(0) =

Choisir un nombre réel >

Calculer son carré
Lui ajouter 1 >
Diviser 5 par le résultat

N\ /

Exemple 2 Soit la fonction g définie sur [0; +oo[ par g(x) = 2x + 7
a. Calculer I'image de 4 par g. b. Déterminer I'antécédent de 17 par g.

11
c. Calculer g(7) et Q(I ). d. Résoudre I'équation g(x) = 33.

Exemple 3 Soit |a fonction h définie sur R par h(x) = x* + 6

a. Calculer I'image de 9 par h, puis calculer h(-3) et h(V13).
b. Déterminer les antécédents de 31 par h.
c. Déterminer les antécédents de 5 par h.

Exemple 1 Les nombres indiqués par la fleche de gauche sont donc les
« antécédents », et les nombres a droite sont les « images ».

JO =113
f@ = ri1=35"
—1)——5 _2_35
A S =D24+1 2 7
5
SN =175 %1
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Exemple 2

a. Calculer I'image de 4 par g, c’est calculer g(4) =2x4+7=8+7 =15

b. Déterminer 'antécédent de 17 par g, c’est résoudre I’équation :

g(x) =17

S 2x+7=17

S 2x =17 -7

< 2x =10
_lo_.

& x = > =

L’antécédent de 17 par g est donc 5, ce qui signifie que g(5) = 17.

11
c. La consigne aurait pu étre « calculer les images de 7 et de — parg».

g(7)=2x7+7=14+7=21

(11)—2x11+7—22+7—55+7—12 5
I\g)=erg T Ty E TS
d. La consigne aurait pu étre « déterminer l'antécédent de 33 par g ».
g(x) =33
< 2x+7 =33
& 2x =33-7
< 2x = 26
26 =
= = — =
T2
Exemple 3

a.h(9)=9°+6=81+6=285
h(-3)=(-3)2+6=9+6=15

R(V13) = (VI3) +6=13+6 = 19

b. Comme vu dans l'exemple 2, quand on demande de trouver des antécédents, il

faut résoudre une équation.
h(x) = 31
&S x?2+6=31
& x?=31-6

& x? =25

S ={-5;5}
Les antécédents de 31 par h sont donc —5 et 5.
C.

h(x) =5

S x2+6=5

& x2=5-6

o xt=-1

S = @ car un carré ne peut pas étre négatif.
5 n’a donc pas d’antécédents par h.
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1c. Tableaux de valeurs

Exemple 1 Compléter les tableaux de valeurs des fonctions f, g et h.

8

f(x) = 8x + 9 définiesur R g:x— 4+ > définie pour tout réel x non nul h(x) = x* — 6x définie sur R

x 2 0 | 15 x 2 -1 0 x 10 | -6 V7
f(x) -3 g(x) h(x)
Exemple 2 Voici le tableau de valeurs d’une fonction f : x -6 -5 1 3 4
Quelle est I'image de 4 ? Quelle est I'image de 1 ? f(x)| 10 3 3 19 30
Quel est I'antécédent de 19 ? Quels sont les antécédents de 3 ?
La fonction f est déterminée par 'une de ces 4 expressions. Laquelle ?
fx)=—2x—2 f(x)=x+16 f)=@x+2>-6 f(x)=x+2

Exemple 1
e [l faut calculer les images de 2, 0 et 1,5 par f, mais 'antécédent de —3.
f2Q)=8%x2+9=16+9 =25
f(0)=8x04+9=0+9=9
f(1,5)=8x%x15+9=12+9=21
12

f(x)=—3(=>8x+9=—3(:)8x=—9—3(:)8x=—12<=>x=—§=—1,5

8
cg2)=4+5=4+4=8

8
gD =4+—=4-8=—4

En revanche, on ne peut pas calculer g(0) car g n’est pas définie en 0.

e h(10) = 10— 6 x 10 = 100 — 60 = 40

h(—=6) = (—6)> —6x (—6) =36+ 36 =72

h(\/7) = (\/7)2 — 6 x V7 = 7 — 677 et on ne peut pas I'écrire plus simplement.

Exemple 2

e L'image de 4 est 30

e L'image de 1 est 3

e L’antécédent de 19 est 3

 Les antécédents de 3 sont —5 et 1 On a d’ailleurs trouvé que I'image de 1 est 3.
e La seule fonction qui convient pour le tableau est f(x) = (x + 2)> — 6

On peut vérifier que I'image de tous les antécédents par cette fonction donne le
résultat voulu : f{(—6) = —10: f(=5) = 3, etc.
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2. Représentation graphique

2a. Tracer une courbe

Dans un repere du plan, on appelle courbe représentative de f, notée Cy,
I’ensemble des points (x; y) telsquex € D ety = f(x)

Remarque : pour chaque point de la courbe Cy, 'image de I'abscisse est 'ordonnée.

Exemple : Soit la fonction f définie sur [—4; 4] par f(x) = 5 — x*. Représentons la courbe C; dans le repére.

Pour représenter la courbe d’une fonction, on commence d’abord par calculer
quelques images. Chaque image calculée permet de placer un point de la courbe, et
on reliera ensuite les points de la courbe a main levée.

La fonction étant définie sur [—4; 4], au vu du repere donné, nous allons calculer les
images de tous les nombres entiers compris entre —4 et 4. Nous pouvons présenter
les résultats dans un tableau.

Calculons: f(—4) =5—(—-4)>=5—-16 = -9
f(=3)=5—-(-3)2=5-9=—4
f(=2)=5-(-2)?=5-4=1

... etc. Nous calculons

d’autres images afin X _g _2 _12 —41 g et
d’obtenir ce tableau : f&) | =9 | = —4 | —

—_
[\
w
S

Ensuite, pour chaque image trouvée, on place
un point de la courbe. 1

Par exemple : f(—4) = —9, donc on place le o 1
point de coordonnées (—4; —9).

De méme, on place les points de coordonnées
(—3;—4),(—2;1),(—1;4), etc.

On peut ensuite relier les points a main levée.
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2

10; +oo[
1,5

1

= sur

1
x

0,25 | 0,5

X
h(x)

Fonction inverse : h(x)

Fonction carré : g: x +— x* sur [—2; 3]

g(x)

Représenter les fonctions décrites ci-dessous aprés avoir rempli le tableau de valeurs.

Fonction affine: f(x) =2x — 3surR

f(x)
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Exemple : s’entrainer a tracer une courbe représentative a la calculatrice.

Tracer une courbe représentative de chaque fonction a la calculatrice dans la fenétre donnée.
Vous devez obtenir I'image en-dessous.

a.f:x o 1,5x—2 b.g:x - (x — 1)?
x €[—6;6]ety € [—=5;10] x€[-6;6]ety € [—1;14]

x+1 A/
c.h:x HT —0,1x3 d.jix — x+3

x €[-44lety €[-23]  xe[-6;16]ety € [-1;2]
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2b. Lire une image ou un antécédent

e Pour lire I'image d'un nombre x, on se positionne au niveau de x

sur I'axe des abscisses.

e Pour lire les antécédents d'un nombre y, on se positionne au niveau de
y sur I'axe des ordonnées.

e Un point (x; y) appartient a Cr si et seulement siy = f(x).

Exemple 1 On Exemple 2 s
donne la courbe Voici la courbe ,
représentative représentative 1
d’une fonction f. d’une fonction
Compléter le 1 f. a k 1 £ 2 $
tableau de valeurs. R '
o 1 § :
\_/ \ =
X o 1 0 1 2 3 a. L‘|re f(2). b L!re I |mageldt’e 3 parf.
c. Lire f(0). d. Lire les antécédents de 3 par f.
f(x)

Exemple 3 On a tracé ci-contre les courbes des Exemple 4 On considére la fonction f

. 2 définie sur Rpar f(x) =3x+5
fonctions g(x) = x+3 eth(x) =2x+1sur]-3;4] a. Le point A(2; 10) appartient-il a C ? Justifier.
T b. Quelle est I'ordonnée du point de C d’abscisse - 7 ?
c. Y-a-t-il des points de Cr d’ordonnée 26 ?

Si oui, quelles en sont les abscisses ?

a. Lire g(1) 3 2 1/ 0 ] 2 3
et h(1).
b. Donner 'antécédent de 2 par g, et par h.

c. Le point M (3; 7) appartient-t-il a C), ? Justifier.

Exemple 1 On se place en face de chaque x |-2|-11 0] 11| 2| 3
nombre X sur l'axe des abscisses. fx)|-1] 1 (25| 2 | 1] 0

Exemple 2 a. f(2) = -3 b.L'imagede 3 par f est f(3) = —1 c.f(0)=-1
d. Contrairement aux cas précédents, pour lire les antécédents de 3, on se place sur
le 3 de I'axe des ordonnées.

Les antécédents de 3 sont —1 et 4. Autrement dit, f(—1) = 3 et f(4) = 3 aussi.

Exemple 3 a.g(1) =0,5eth(1) = 3.

b. L’antécédent de 2 par g est —2. L'antécédent de 2 par h est 0, 5.

C. La courbe ne permet pas de répondre, mais on connait I'expression de h. La
question revient donc a vérifier queh(3) = 7. h(3) =2%x3+1=7,donc M € Gy,

Exemple 4 a.f(2) =3 x2+5 =11+ 10 donc A(2;10) ¢ €.

b. On calcule f(—=7) = 3 X (=7) + 5 = —21 donc I'ordonnée du point est —21.
C.f(x) =26 < 3x+5=26 < 3x =21 & x = 7 donc il existe un point de C

d’ordonnée 26, et son abscisse est 7.
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3. Equations et inéquations

3a. Résoudre une équation

Méthode : Pour résoudre une équation graphiquement de la forme
f(x) = a (ce qui revient a déterminer les antécédents du nombre a) on
peut tracer des pointillés d’ordonnée a.

Les solutions sont alors les abscisses des points d’intersection.

Si on veut résoudre une équation de la forme f(x) = g(x) on regarde les
abscisses des points d’intersection des courbes Cy et C,.

Ici, les solutions de I'équation
f(x) = —1sont 2 et environ 3,2.

Exemple On considére deux fonctions f et g définies sur [- 2; 6] Ay
dont voici ci-contre les courbes représentatives. X
1. Al'aide de la courbe représentative de f, résoudre les équations 24
suivantes.

a.f(x) =3 b.f(x) =1cf(x) =4

2. A 'aide des courbes représentatives de [ et g,
résoudre f(x) = g(x) ol

Exemple Pour chaque question, on peut tracer (ou imaginer) des pointillés
horizontaux comme dans la méthode.

1a. f(x) = 3 a pour solutions 4 et 5. Ce sont les antécédents de 3 par f.

1b. f(x) = 1 a pour solutions environ —1, 5 ; 3 et environ 5, 7.

1c. f(x) = 4 n’a pas de solution. Autrement dit, 4 n’a pas d’antécédent par f.
2. Il s’agit de donner les abscisses des points d'intersection de C¢ et Cg.

f(x) = g(x) a pour solutions —1; 3 et 5.
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3b. Résoudre une inéquation

Méthode : Pour résoudre une inéquation graphiguement de la forme
f(x) = a, on peut tracer des pointillés d’'ordonnée a.
Les intervalles solutions correspondent aux abscisses ou la courbe Cr est

au-dessus de a.

Si on veut résoudre une équation de la forme f(x) = g(x) on regarde les

abscisses des points tels que la courbe C est au-dessus de la courbe C,,.

6}\
Exemple 1 On considére la
fonction f définie sur [—5; 4] °
représentée ci-contre 4 Ici, l'intervalle solution de
Résoudre les inéquations : “ Vinéquation f (x) = 2 est [1; 3,5]
a.f(x)=3 2
b.f(x) >3 \ ! AY
> >
c.f(x) 21 -5 4\-3/-2 10 1 2 3 4 ‘\ i
-1 '{\_:__i “\\

Exemple 2 On considere deux fonctions f et g définies sur [~ 2; 6] dont

1. A I'aide de la courbe représentative de f, résoudre :

S,
voici ci-contre les courbes représentatives. \
|
A

a.f(x) = 3 b.f(x) < 2 |2 0

2. A l'aide des courbes représentatives de [ et g,

résoudre: a.f(x) < g(x) b. f(x) < g(x) 21
Exemple 1

A nouveau, on imagine des petits pointillés horizontaux d’ordonnée 3.

a. f(x) = 3 apour ensemble solution § = [—1; 4].

b. Ici, c’est une inégalité stricte : on doit exclure les abscisses x telles que f(x) = 3.
f(x) > 3 apour ensemble solution § =] — 1; 4].

On n’exclut pas 4 car f(4) = 5, qui est bien strictement supérieur a 3.

C. Ici, Cs est au-dessus de 1 a deux reprises. La réponse est donc une union de deux
intervalles.

f(x) = 1 apour ensemble solution § = [-5; —4] U [—2; 4].

Exemple 2

1a. f(x) = 3 a pour ensemble solution S = [4; 5].

1b. Ici, c’est une inégalité stricte : on doit exclure les abscisses x telles que f(x) = 2.
f(x) < 2 apour ensemble solution § =] — 2; 3,5[U]5, 2; 6]

2a. f(x) < g(x) a pour ensemble solution § = [—2; 3]

2b. Ici, on exclut les abscisses x telles que f(x) = g(x), c’est-a-dire ou C¢ coupe Cy.
f(x) < g(x) a pour ensemble solution § = [-2; 3]
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4. Fonctions paires et impaires

4a. Définition
e Une fonction paire est une fonction f telle que pour tout x réel :

f(=x) = f(x)
e Une fonction impaire est une fonction f telle que pour tout x réel :
fl=x) =—f(x)

Exemples :

e La fonction carré définie sur R par f(x) = x_ est paire.

En effet, pour x réel : f(—x) = (—x) =x = f(x)

e La fonction cube définie sur R par f(x) = x> est impaire.

En effet, pour x réel : f(—x) = (—x)3 = —x3 = —f(x)

e La fonction inverse définie sur | — 00; 0[U]0; +oo[ par f(x) = % est

impaire.

charly-piva.fr



4b. Symétrie

e Une fonction est paire si et seulement si sa courbe représentative est
symétrique par rapport a I’axe des ordonnées.

e Une fonction est impaire si et seulement si sa courbe représentative
est symétrique par rapport a I'origine.

Exemples Pour chaque courbe, dire si elle semble représenter une fonction paire ou impaire.

A A
y 1
X X x‘k
g i 0
‘6
' 2L -21
A yA yA yr

De gauche a droite, en commencant par la rangée du haut :

e la 1¢re fonction est paire, car la courbe est symétrique par rapport a 'axe des
ordonnées,

e la 2¢éme fonction est impaire, car la courbe est symétrique par rapport a
'origine,

e la 3¢me fonction n’est ni paire ni impaire, car la courbe ne présente pas de
symeétrie,

e |la 4¢me fonction est paire, car la courbe est symétrique par rapport a I’axe des
ordonnées,

e J]a 5éme fonction n’est ni paire ni impaire, car la courbe semble avoir un centre
de symétrie, mais qui n’est pas l'origine,

* la 6¢me fonction est paire, car la courbe est symétrique par rapport a I'axe des
ordonnées,

e la 7¢me fonction est impaire, car la courbe est symétrique par rapport a
'origine.
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5. Fonctions usuelles

5a. Définition
Fonction carré

f(x) = x?, définie sur R

Fonction inverse

1
f(x) = o définie sur ] — o0; 0[U]0; +oo[

J y
1+
5__
} f f
1 2 4%
‘|-_
] | | | | X
T T T T T
-4 -2 o 1 2 4
x | -3 | -2 -1 | 0 | 1 2 ‘ 3 X -2 -1 -0,5 0 0,5 1 2 ‘
f(x)‘ 9 ‘ 4 1 ‘ 0 ‘ 1 4 ‘ 9 ‘ flx) -05 -1 -2 >< 2 1 0,5 ‘

Elle associe a chaque réel son carré.

Elle ne prend que des valeurs positives.
C’est une fonction paire et sa courbe
s'appelle une « parabole »

Fonction racine carrée

Elle associe a chaque réel non nul son inverse.

Elle n’est pas définie en 0.
C’est une fonction impaire et sa courbe

s’appelle une « hyperbole »

Fonction cube

f(x) = x%, définiesur R

f(x) =+/x, définie sur [0; +oo[
7 A N
1
| l | ] x
0o 2 4 6 8
1+
| | | | x
x |01 ‘ 2 ‘ 3 4 ‘ 5 9 ‘ -4 -2 0 2 4
fl) | O |1 ﬁﬂ,zﬂ‘@znn 2 ‘\Ezz,zcl 3‘
Elle associe a chaque réel positif sa racine
carrée. Elle n’est pas définie pour les nombres
négatifs.
‘ x 21012
‘ f(x) -8 -110 1 8

Elle associe a chaque réel son cube.
C’est une fonction impaire.
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5b. Applications

Exemple 1 Donner : a. L'image de —4 par la fonction carré b. L'image de 2 par la fonction cube

c. L'image de —10 par la fonction cube d. L'image de 5 par la fonction inverse

e. L'image de 49 par la fonction racine carrée f. L'image de 49 par la fonction carré

g. Le ou les antécédents de 36 par la fonction carré h. L'antécédent de 0,25 par la fonction inverse

Exemple 2 Utiliser les courbes des fonctions usuelles pour résoudre les inéquations suivantes.

a.Vx <2 b.x? >3

1
c.—<2
X

Exemple3  a. Donner I'ensemble solution de I'inéquation vx > 7.
b. Donner I'ensemble solution de I'inéquation x* < 8.
c.Sionsait que 9 < x < 100, encadrer \/J_C
d. Si on sait que —2 < x < 5, encadrer x°.

Exemple 1

a. (—4)% = 16 b.2°=8 ¢ (-100°=-1000 d.£=0,2
e.V49 =7 f. 492 = 2 401
g.x>’=36=x=60ux=—6 h.%=0,25<=>x=4-

Exemple 2 On utilise la méthode vue en partie 3b.

a.\/x < 2 a pour ensemble solution S = [0; 4]

b. x? = 3 a pour solution v/3 ou —/3,

donc x? > 3 a pour ensemble solution S =] — oo; —/3[U]V3; +oo|
¢. On se rappelle que cette fonction n’est pas définie en 0.

S =] —;0[V]0, 5; +oof

Exemple 3 On peut dessiner des courbes des fonctions usuelles a main levée, puis
faire comme dans l'exemple précédent.

a.\/x > 7 a pour ensemble solution S = [49; + o[

b. x3 < 8 a pour ensemble solution S =] — »; 2]

c. L’image par la fonction racine carrée des nombres compris entre 9 et 100 est
comprise entre 3 et 10. Donc 3 < v/x < 10.

d. L'image par la fonction carré des nombres compris entre —2 et 5 peut étre
comprise entre 0 (le carré de 0) et 25 (le carré de 5). Donc 0 < x? < 25
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6. Fonctions affines

6a. Définition
Une fonction affine est une fonction de la forme x » mx + p,oumetp

sont des réels.
m est le coefficient directeur, p est 'ordonnée a I'origine.

Exemple Parmi les fonctions suivantes, si elles sont affines, indiquer m (coefficient directeur) et p (ordonnée a

I'origine). Sinon, les barrer.

filx) =4x—-7 for(x) =—x+17 fa(x) =x*+5 fa(x) =-8 —5x
f5(x) = 9x fe(x) = 12 fr)=%-9 fol) =245

e f; est une fonction affine avecm =4 etp = 7.

e f, est une fonction affineavecm = —1letp =1,7.

e f; n'est pas une fonction affine car x est au carré.

e f, est une fonction affine avecm = —5etp = —8.

Ne pas oublier que quel que soit l'ordre des termes, le coefficient directeur m est
toujours le nombre qui multiplie x.

e f5 est une fonction affine avecm = 9etp = 0.

Dans ce cas, on dit que fs est une fonction linéaire.

e fc est une fonction affine avecm = 0 etp = 12.

Dans ce cas, on dit que fg est une fonction constante.

. . - \ - - 1 - . 1
e Diviser par 2 revient a multiplier par > - ainsi fr(x) = X =9
: : 1
f- est une fonction affine avec m = Setp = —9.

e En revanche, lorsque I'on divise par x, on ne peut pas mettre x au numérateur.
fg n'est pas une fonction affine.
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— 0,5 définie sur R

2
-X
3

h(x)

f, 1a droite « monte », si m est négatif, la droite « descend ».
= —2x + 1 définie sur R g(x) = 4x + 6 définie sur R

Représenter les fonctions affines apres avoir tracé et rempli un tableau de valeurs.
f)

Une fonction affine f: x = mx + p se représente par une droite.

6b. Représentation graphique.

Sim est positi

' ' ' ' '
Voo -1 |._||..|)||1||_|||_||..||1||..|F_|-
|a||..||_|||_||._||._||1||1||_|||_||._||4||1||_|||.||A||<||1||_|| I | [ ! | [ ! ! )
| ] ] | ' | ' | [ | | | | ] ] 1 | | 1 | 1 | | ! | 1
1 1 I I I | 1 1 _ 1 | | 1 1 1 1 | I I r I._Ilﬂll_lll_llJll.qll,_‘ll_.ll_l Jll._ll
TITTTrTTTrTTrTATTaATT U [ i R B e e e e e e u I 1 1 | 1 1 | ] ]
] 1 I 1 [ | ] l I [ 1 I 1 1 ] 1 I ! 1 S Y N N A N I R IR A N S
] ' I l ' | | | | | ] i 0 i 1 | 1 i T }
[ e et i T S e [ e e e e e T B R R =) | | | 1 | | 1 | |
I | I | I 1 1 1 | [ 1 1 1 1 I I 1 | 1 p Al Lo J__d__Ll__L__l__
edasblacbeccdecdeacdeaclactbadecdacdaclacbecdecdacdaclacbaal I ] 1 | 1 1 ! ! )
! ! ! ! ! ! (. ! %) I 1 [ I 1 [ | l 1
] ] I 1 ' | 1 1 | [ 1 1 1 1 ] ] 1 1 | J J S TN TR R DT S SO T N
cdecbochanfmcdendccbochecedecdectcnbaceesdecdactanbaalk %] | | | | | | | | \
' ] I 1 ' 1 ' | ' [ 1 l | ' 1 I ! | < L)
R Lo ' b _ Ty S T T e
el LR e L L Rl D e L R L Bl el e LR Rl Bl ] O | \ | | | | | | |
| 1 I | | 1 ' | | [ | | | ] 1 | | I (\D) | | | | | | | |
] ] I 1 ' | ' 1 1 [ 1 1 1 ] ] l l ] pd A
it Bt il i it By Sttt shedidl it ity Rt Rttt nfbedi aufiiis bty Sttt it alientid o
] ] ] l | | | l [ ] ] l ] ] l | QO _ L | ] L : d U
] | I | | | | | | ' | | | ] ] | | [ VA = Ledoodoodoabadbodo o do s
i Sl il il it Sty Bt sl ittt Sty Sttt il it i Sulil Anfilh Ml aliiiet i = Q LN | [ T T |
] 1 I 1 [ | ] l I [ | ] 1 1 ] | I 1 1 QO (99] = | ] L J J !
[ (T A P (D A P H [ [P N I QO L Y B - “ L_||._F||__.||".||“
] ] ] | [ | | | | [ | | | | | i | | I
] 1 I | I ] 1 | | [ ] 1 | 1 1 1 1 1 ] d n | I [ ! ! |
e e | | Iy 1 | S U ) e | iy [ =] 5 e
i i ] i i | i i ! | i ! ¥ i | Q S o = i 1 1 1 1
] ] I | I 1 1 | | [ 1 | | 1 ] ] | | 1 d 0 | I I | I I
B e e e e e et s ettt e s s R dtd i o %) - M e L e e e
' ] I 1 ' 1 ' | l [ | ' 1 1 1 1 ! ! i 1 1 1 1 1
] ] I 1 ' | ' | | [ | ' I | 1 | ! l | .t Q )_ 1 1 1 1 1
it i il i s Bt St il e e R St il i avindis Eotils Bl St il sl ﬁd = x === -T--T--r--I-
] 1 I | ' 1 ' 1 | [ 1 1 | 1 ] 1 | | I f = I 1 1 1 1 1
] 1 I 1 ' 1 ! 1 1 [ 1 ! 1 1 ] ] | [l 1 ~ N— | 1 1 1 1 1
N I D e A e e e e e e e e e u o~ N h -t Tt T TT T rITT I TaT T T
“nvn n
.
Py
' ' ' ' ' ' ' ] ! ' ' ' ~ ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
—=-=—f== e i B B e e e e I e e e T ==t =—=F === N — 0 |.._,||1||1||”|||_||._||,1ll1ll_ll|“l|J.||1||.| } J||J||.1ll1ll_||
] | 1 1 I ] 1 1 ' ] | I ' ] I 1 | ] | I | | | ! | | I | | | | | I | |
1 1 l 1 | ] | 1 | ] 1 | I I 1 | | I I ~ = " | \ ) | | ) 1 ' | | \ I
s Sl thl nibtid s Bty S sl e B At il il i Tt el it flied el S Q |4||ﬂ||_|||,|||_||._||4ll_|||_|||_||._||._.||_||||||_||._||ﬂ||1||_||
! ! ! : ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ' ! ' 1 1 I i 1 I i 1 1 i I 1 i 1 1 I 1 1
P WPy U SRR IR DU DY AP NN, SO S D RSN NP EONpN RPN PRI I SR QO n | 1 [ I | | i | 1 I | 1 1 | | I I 1
T ] i 1 | T T i I i 1 T i I I i T i V e e e e e e e e I e R e I e
1 1 1 I ] 1 1 | [ ] 1 | | I 1 1 ! ! ' L’vl .e % " " " " “ " " “ " " “ " " “ " " “ "
B N T e e R e N L T L L = =
] ] I 1~ ] | I 1m0 ] I I 1m0 ] I | < _Q ~ R e e e . e
] 1 Il 1 I 1 1 | ' | 1 1 I ' 1 I 1 | | U U L - U U - o U L J U U J U L d U
T g S S D) S U d L - i u U U L J U U J u L J U
| 1 " ) | 1 " | ) ) 1 1 " ' 1 | ) ) 1 (95) - R T S e B D B e e T e e P e A e
] 1 1 1 I 1 I 1 [ I 1 ] I I 1 1 1 1 I ﬁ m i . L " g U - g " L “ “ " “ " " “ "
—4==fp==fF==l==d==d4==f==fF=c|j==d==dq==¢==fF=sj==o==q4==f==p=-=f-= n
] 1 1 1 ' ] 1 1 ' ] ] 1 I ' ] 1 1 ' ' fh ey st==t==F + ¥ E =A==tk ==1==
T T e T e e e e e e e = Q [ i 1 (| [ (|
R il el i Sl Bl Bl Sl Sl el Bl Rl o (il ks el Bkt sl ol o = QO | I | | | | | I | |
] | 1 | I ] 1 | | ] | 1 I ' ] I | | ] %] (@) A y y u F Y ¥ . " u
] 1 1 1 ] ] 1 1 | ] ] | I I ] 1 1 1 I . d | | 1 I 1 I 1 (=Y | [ | |
I e e e e e e e e I e e S A A B i \n '~ _ [ D SO I R M M [ | S N ER
] ] | | | ] | | | ] ] ] I l ] | ] | ] QL ) = I | i T I | ] | i T T I
J Y T U DR N [ AU RO U R [ AU U RPN U S A RO N O - | | | I | | 1 1 1 I 1 1
] ] 1 1 | 1 1 I | 1 1 1 ] I 1 1 1 [ I g (@) - oA _L__L_ _|||||._||._.||_|||V’Lllkllrll_ln
| | ' | | ' | ' | | | I ' | 1 ' [ ' S S I | [ ] 1 | [ | 1 1 1 [ | |
cdccbccbc e e de e d e e b e b e de cd e b e m b e e e destaakaaka Q o I | 1 I 1 1 I | 1 I | 1 I 1 1
] I 1 | I | 1 | | I I 1 I I | I l | I - (T N Y TP TR RN PR SR SR S T DU S SR SR T
1 1 1 1 I 1 1 1 I 1 1 1 I I 1 | 1 1 1 m f %5 o 6 ! I I ! I I I I I I I I I I I
e e S s T Tk el e e Rt T S e B e e o~ [«}) ! | | I | | I | | | | | I | |
' ! ! ' ' ! ! ! ' S - N e e e e e e e R e B e e E
] I 1 1 I ] l 1 | I I | I I 1 | l I ] VA ~ g ! | | ! | | I | | I | | I | |
bl il el ol s el B e it s Bttty Bl el il s Bt Bl el il sl = " \ \ " \ \ \ ' \ \ \ \ \ \ \
] ] 1 1 ' ] 1 ! [ 1 ] I ! | 1 ' ] S S~ a o R A e T e e e e L e e e e
] 1 1 | ! ] I | [ ] ] I I I ] | | I I VS " \ _ , \ \ \ _ _ \ \ \ ' ' \
It TrTTrTS T TAT It TTTTrT S Tt Tt TTTT AT T TaATTITTTTTIRAT T T m g, I i I i I I I i i I
d o = |4||._..|.|IJlllll.qllﬂll_ull_llllI._||._.||_||||||_||._||._.||_|||_||
~ %)
q )
' i ' 1 i i i ' !
LR L e e LR Ll L L L LR LRl LA L L L L Ll Dl Ll ~ n ~ - Il_ll._llill.ulI_II|_Il>Il1II.|II,II|_Il._llill.:ll_ll
I ] | I ] 1 | | I | | I | | | ] u 0 o | \ i I | I | | i | \ H i |
S T S S R S S S S A A S SRR S I R v '~ on LN | | i | | \ | | | \ | | |
b Subel thelid it Tl Sttt il il Al Al il sleulied it Bl el St il o QO - i F-a=-1--1--r--—----F=-t--f---a-=1-=T--p-—--
! | ' ! 1 ' ! ' ! ! ! 49 1 1 I 1 1 1 1 1 l 1 1 1 ] 1
U QR 'OV NP N R [Py R W W S . (" R — O R N R S S e~ 1 1 I 1 1 | ! 1 I ! 1
T T i ' i T T i v I i T i | 1 i T T | =ql || 5 [P q e es] I e P e ST e e S ==
1 I 1 ' 1 1 1 1 ' 1 I ! [ ] 1 1 ! | 1 - w /V — i “ " " “ " " " " " “ "
e T T P Lo LT ey Ry By R
TEmR it wi el e Sl et et ettt st el el Sl St et LV = YV . i e e e e e k] BEE TR S
| I 1 I ] I 1 | I I l | I ] 1 1 1 1 ] d -
e T Y Ty S A ) ] L . J . L l [ . L l . !
] I 1 [ ] I ! ' ' | 1 | [ ] | I ! | ] = - x pogooeoosocbodbocloo i Do o] Hooooobodbo
1 I I I 1 1 I I ) 1 1 I I 1 I I I 1 1 X el x \ J ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ' !
B b R e R e e R e C L Rt e o R e u @) g u - I U U U U - J L iy ] U
1 I ! [ 1 1 I ! 1 | I I [ 1 | 1 ! | 1 .t p 1 f|||.||4||,1l|T “EesEe i S
e S 'S R R R R I R N R R
-T= re=r == Q=T reTr==r q==T= T= FEsEEsRT=T -T= F==r= \
1 I | | 1 1 | | ] I 1 | ' ] | | | | 1 QL m n‘u A
1 | 1 I 1 ] | 1 [ ] 1 | [ 1 | | | I 1 P~ I ! I | ! ! ! Ny 0_ ! ! ! [ ! ! I
N R R R N R A A Q d QD JL O N S N U B <G Dl A S I D S I EO
] I | ] i ! l ] | ] l ] | ] T T T I 1 T T I 1 T T I | 1 T T [
LAl _L____J__d__L__L__ o _ - A _l__L____ S (1) d 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1
1 ] | ' 1 ] | | ] I 1 [l I ] 1 1 [ ] ] sy Sl L L1 RS TR T DU [P Ny R U N RN [
1 I 1 ' 1 1 1 1 ' 1 1 1 [ 1 | I ! | 1 = %) 1 I | I | | ] | 1 1 1 1 I 1 1 1 ] 1
T Oy 0y S ) SR S 9 QD 1 1 1 I 1 I 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1
] I 1 1 I l [ ' [ 1 ! ] 1 ! = —~— odloolb— oo - 4 hecbodbodoa| loabhaobadbodaofionhoob o5
1 I l [ | I | | I 1 1 | I ] 1 1 1 | | Q 1 1 1 ! 1 1 I 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1
—t——k - |_|||.||A| Ll ettt ke e Rl bl el e bl St il il ~ .p 1 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1
] I ' ] 1 | ' ' 1 ' ' ] ' ' ~ [ i R PRy AP Sy Ryl SRy A S - Jy S f-
R e T “vh O 3T B H o s e i S it B S
B e e e e Bl Rl el s ks Bl it Sl ol Sl Bl Bl el e = O~ | | 1 ! | | I | | N | 1 I | 1 N | |
1 I l [ ] 1 1 ' ] 1 1 ! ' 1 1 1 1 | ] = T T T T
| I l ' ] ] ! I ' ] 1 ! [l ' ] ! ! | | w} a | | | I | | I | | | | | I | | | | |
LA e L A A e e ~ m 1 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1
D %) S B i e e R S Rl R e S D e e R B B B




6¢. Retrouver l'expression d’'une fonction affine

Soient deux points A(x,; v4) et B(xg; yg) d’abscisses différentes. Il

existe une seule fonction affine dont la droite passe par A et par B : son
. : Yp—Y
coefficient directeur est m = =2—=4
XB=X4
Exemple 1 Dans le repére ci-contre, placer les points A(1; 1) et B(3; —6),
puis déterminer le coefficient directeur de la fonction affine représentée
par (AB).

- 3%} w PSSy w
5
7

Exemple 2 On considere A(—2; 3) et B(4; 21).
Déterminer la fonction affine f dont la courbe représentative est (AB).

3 2 10 1 2 3 4 5

Exemple 3 Dans le repére
ci-contre, trois droites

ont été tracées.
Retrouver la fonction affine

LY
1/ 2 3 N
3
de ces trois droites.

correspondant a chacune

Exemple 1 \
On place les points A et B puis on trace la droite (4B). j\
Le coefficient directeur de cette droite est: ,
— =h=1 =7
m — yB yA — — — —3, 5 2
Xp — Xy 3—1 2 1
B 2 10 1\ 2 3 4 5
-1
Exemple 2 j
Le coefficient directeur de la droite est : »
Vg — Va 21—-3 18 5
m — = — — = 3
Xp — Xy 4 — (—2) 6 -

Ici, on demande de déterminer la fonction affine, donc il faut aussi trouver p !
La fonction est de la forme f(x) = 3x + p.

Or le point A(—2; 3) passe par la droite, donc on sait que f(—2) = 3,
cest-a-direque3 X (-2)+p=3< —-6+p=3<p=34+6=9

La fonction recherchée est donc f(x) = 3x+ 9
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Exemple 3

Pour chaque fonction, il y a deux nombres a trouver :

e le coefficient directeur m en appliquant la formule précédente entre deux points.
On peut parfois trouver plus rapidement en se demandant, « de combien on monte
ou descend lorsqu’on se décale de 1 unité a droite ».

e ['ordonnée a l'origine p, mais c’est facile : il suffit de lire I'ordonnée du point
d’intersection de la droite avec I'axe des ordonnées.

e Pourd;,p = —3.
Ensuite, en utilisant par exemple les points de la droite (1; —1) et (2; 1) :

mZYB—J’Azl_(_l):E:
Xg — Xy 2—1 1

Donc d, correspond ala fonction f(x) = 2x — 3

e Pourd,, p = 4.
Ensuite, en utilisant par exemple les points de la droite (—2; 6) et (—1;5) :

mz)’B—YAz 5—-6 =_1=_1
Xp — Xy -1 — (—2) 1
Donc d, correspond a la fonction f(x) = —1x + 4.

Autrement dit, f(x) = —x + 4

e Pourd;, p = 2.

Ensuite, en utilisant par exemple les points de la droite (0; 2) et (4;5) :
— 5—2 3

Yp —Va _ =2-075

Xp — Xy 4 -0 4

Donc d; correspond a la fonction f(x) = 0,75x + 2

m =

charly-piva.fr
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