
Chapitre 9 – Fonction dérivée 

1. Définition 

1a. Rappels sur le nombre dérivé 

 

Pour lire les images, il faut « juste » lire l’ordonnée des points donc l’abscisse est 
 donnée.

Avec le point 𝐵, on lit 𝒇(−𝟐) = 𝟏 et avec le point 𝐴, on lit 𝒇(𝟐) = 𝟓. 
Pour lire les nombres dérivés, il faut lire les coefficients directeurs des tangentes 
tracées en 𝐵 et 𝐴  .
On trouve 𝒇′(−𝟐) = −𝟏 et 𝒇′(𝟐) = 𝟑. 
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1b. Fonction dérivée 
Définition : La fonction qui à tout nombre 𝑥 associe le nombre dérivé de 
𝑓 s’appelle la fonction dérivée 𝑓′(𝑥). 
Le signe de 𝑓′(𝑥) renseigne sur les variations de 𝑓. 

Propriété : Dérivées des fonctions usuelles : 

fonction 𝒇(𝒙) 𝑘 ∈ ℝ 𝑥 𝑥2 𝑥3 
dérivée 𝒇′(𝒙) 0 1 2𝑥 3𝑥² 
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1c. Dérivée et opérations 
Pour deux fonctions 𝑓 et 𝑔, et un réel 𝑘 : 
• la dérivée de 𝑘𝑓 est 𝑘𝑓′ 
• la dérivée de 𝑓 + 𝑔 est 𝑓′ + 𝑔′ 
• la dérivée de 𝑓 − 𝑔 est 𝑓′ − 𝑔′ 

 

Exemple 1 
1. La dérivée de 𝑥2 est 2𝑥 et la dérivée de 𝑥 𝑓′(𝑥) = 𝟐𝒙 + 𝟏.  est 1, donc 
2. La dérivée de 𝑥 est 1 et la dérivée de 𝑥3 est 3𝑥²  𝑓′(𝑥) = 𝟏 − 𝟑𝒙². , donc
3. La dérivée de 𝑥 est 1  𝑓′(𝑥) = 7 × 1 = 𝟕. , donc
4.  𝑓′(𝑥) = 𝟎. La dérivée d’un nombre réel constant est 0, donc
5. 𝑓′(𝑥) = −3 × 1 + 0 = −𝟑. 
6. 𝑓′(𝑥) = 5 × 2𝑥 = 𝟏𝟎𝒙. 
7. 𝑓′(𝑥) = 0 − 2𝑥 = −𝟐𝒙. 
8. 𝑓′(𝑥) = 5 × 3𝑥2 = 𝟏𝟓𝒙𝟐. 
9. 𝑓′(𝑥) = 4 × 2𝑥 − 9 × 1 + 0 = 𝟖𝒙 − 𝟗. 
10. 𝑓′(𝑥) = −7 × 3𝑥2 − 7 × 1 = −𝟐𝟏𝒙𝟐 − 𝟕. 
11. 𝑓′(𝑥) = 5 × 3𝑥² + 2𝑥 − 5 × 1 − 0 = 𝟏𝟓𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝟓. 
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Exemple 2 
1. Sur la courbe, on voit qu’en −1, la tangente est horizontale. Ainsi, 𝒇′(−𝟏) = 𝟎. 
2. Il s’agit donc de déterminer les points de la courbe où la tangente est 
horizontale. C’est aussi le cas en 2. Donc 𝑺 = {−𝟏; 𝟐}. 

3. 𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 − 1,5 × 2𝑥 − 6 × 1 + 0 = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝟔 
4. Développons l’expression proposée et vérifions qu’on retombe bien sur 𝑓′(𝑥). 
3(𝑥 + 1)(𝑥 − 2) 
= (3𝑥 + 3)(𝑥 − 2) 
= 3𝑥 × 𝑥 − 3𝑥 × 2 + 3 × 𝑥 − 3 × 2 
= 3𝑥2 − 6𝑥 + 3𝑥 − 6 
= 𝟑𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝟔 
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2. Variations d’une fonction 

2a. Signe de la dérivée 
Propriété :  
• Si 𝑓′(𝑥) est positif, alors 𝑓 est croissante. 
• Si 𝑓′(𝑥) est négatif, alors 𝑓 est décroissante. 

 

Exemple 1 
• On a 𝑓(𝑥) = 5𝑥² − 14𝑥 + 3. 
La dérivée est donc 𝑓′(𝑥) = 5 × 2𝑥 − 14 × 1 + 3 × 0 = 𝟏𝟎𝒙 − 𝟏𝟒 
• Dressons le tableau de signes de la dérivée.  

10𝑥 − 14 = 0 ⇔ 10𝑥 = 14 ⇔ 𝑥 =
14
10

= 𝟏, 𝟒  

et le coefficient directeur 10 est positif.  
On en déduit le tableau de signes : 
Le signe du coefficient directeur (ici 10) 

 est toujours à droite.

• On ajoute une ligne au tableau de 
signes de 𝑓′(𝑥) pour en déduire les 
variations de 𝑓. 
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Exemple 2 
1. On a 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 12𝑥 + 1. Donc 𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 − 12 × 1 + 1 × 0 = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟏𝟐. 
2. On développe l’expression proposée par l’énoncé. 
3(𝑥 − 2)(𝑥 + 2) 
= (3𝑥 − 6)(𝑥 + 2) 
= 3𝑥2 + 6𝑥 − 6𝑥 − 12 
= 𝟑𝒙𝟐 − 𝟏𝟐 
On retrouve bien l’expression de 𝑓′(𝑥). 
3. Étudions le signe de :  
𝑓′(𝑥) = 3(𝑥 − 2)(𝑥 + 2). 
𝑥 − 2 = 0 ⇔ 𝑥 = 𝟐 et 𝑥 + 2 = 0 ⇔ 𝑥 = −𝟐. 
On dresse un tableau de signes  
avec une ligne par facteur. 
On donne ensuite le signe du produit,  
et les variations de 𝑓. 
4. On utilise la formule de cours : 𝑦 = 𝑓′(𝑎)(𝑥 − 𝑎) + 𝑓(𝑎)  .
L’équation de la tangente est 𝑦 = 𝑓′(1)(𝑥 − 1) + 𝑓(1) 
Or 𝑓′(1) = 3 × 1² − 12 = −9 et 𝑓(1) = 13 − 12 × 1 + 1 = −10. 
Donc l’équation est 𝑦 = −9(𝑥 − 1) − 10 = −9𝑥 + 9 − 10 = −𝟗𝒙 − 𝟏 

Exemple 3 
1. On trace des pointillés d’ordonnée 2 400. Ils coupent la courbe trois fois, donc 
l’équation 𝑓(𝑥) = 2 400 a trois solutions. Cela signifie que le prix moyen de 
l’immobilier a été de 2 400€ par m² à trois reprises depuis l’année 2000. 
2. On a 𝑓(𝑥) = 2𝑥3 − 49𝑥2 + 296𝑥 + 2 200 
donc 𝑓′(𝑥) = 2 × 3𝑥2 − 49 × 2𝑥 + 296 × 1 = 𝟔𝒙𝟐 − 𝟗𝟖𝒙 + 𝟐𝟗𝟔. 
3a. On développe l’expression proposée. 
(𝑥 − 4)(6𝑥 − 74) 
= 𝑥 × 6𝑥 − 𝑥 × 74 − 4 × 6𝑥 + 4 × 74 
= 6𝑥2 − 74𝑥 − 24𝑥 + 296 
= 𝟔𝒙𝟐 − 𝟗𝟖𝒙 + 𝟐𝟗𝟔 
On retrouve bien l’expression de 𝑓′(𝑥). 
3b. 𝑓′(𝑥) = (𝑥 − 4)(6𝑥 − 74).  
Or 𝑥 − 4 = 0 ⇔ 𝑥 = 4  

et 6𝑥 − 74 = 0 ⇔ 6𝑥 = 74 ⇔ 𝑥 =
74
6

≈ 12,33. 

Ainsi, les solutions de l’équation 𝑓′(𝑥) = 0  

sont 𝟒 et  
𝟕𝟒
𝟔

. 

3c. Ainsi, les tangentes aux points d’abscisses  

4 et  
74
6

 sont horizontales. 

3d. On a déjà trouvé les racines de 𝑓,  
il ne reste plus qu’à dresser le tableau. 
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2b. Extremums locaux 
Si en un nombre 𝑎, 𝑓′(𝑥) s’annule en changeant de signe, alors on dit que 
𝑓 admet un extremum local en 𝑎 (minimum ou maximum). 
La tangente de 𝑓 en 𝑎 est donc horizontale. 

 

Exemple 1 
a. 𝑓(𝑥) = 3𝑥(48𝑥 − 5𝑥2) = 3𝑥 × 48𝑥 − 3𝑥 × 5𝑥2 = 𝟕𝟐𝒙𝟐 − 𝟏𝟓𝒙𝟑 
On peut alors calculer 𝑓′(𝑥) = 72 × 2𝑥 − 15 × 3𝑥2 = 𝟏𝟒𝟒𝒙 − 𝟒𝟓𝒙𝟐 
b. D’après l’énoncé, 𝑓′(𝑥) = −3𝑥(15𝑥 − 96). 

Or −3𝑥 = 0 ⇔ 𝑥 =
0

−3
= 𝟎   

et 15𝑥 − 96 = 0 ⇔ 15𝑥 = 96 ⇔ 𝑥 =
96
15

= 𝟔, 𝟒 

On peut donc dresser le tableau de signes,  
puis le tableau de variations. 
Attention, dans −3𝑥, le signe du coefficient  
directeur est négatif. 

c. D’après le tableau, le maximum de la fonction 𝑓 est atteint pour 𝑥 = 6,4. 
Ce maximum vaut 𝑓(6,4) = 3 × 6,4(48 × 6,4 − 5 × 6,42) = 1 966,08. 
Il est exprimé en milliers, donc le chiffre d’affaires maximal est 1 966 080€. 
Il est atteint pour 𝒙 = 𝟔, 𝟒, soit au cours de l’année 2026. 
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Exemple 2 
1. On calcule la glycémie pour 𝑡 = 0. 
𝑓(0) = 0,3 × 03 − 1,8 × 02 + 2,7 × 0 + 0,8 = 𝟎, 𝟖 g/L 
2a. On dérive la fonction 𝑓(𝑡) = 0,3𝑡3 − 1,8𝑡2 + 2,7𝑡 + 0,8. 
𝑓′(𝑡) = 0,3 × 3𝑡2 − 1,8 × 2𝑡 + 2,7 × 1 = 𝟎, 𝟗𝒕𝟐 − 𝟑, 𝟔𝒕 + 𝟐, 𝟕 
On développe l’expression proposée par l’énoncé. 
0,9(𝑡 − 1)(𝑡 − 3) 
= (0,9𝑡 − 0,9)(𝑡 − 3) 
= 0,9𝑡 × 𝑡 − 0,9𝑡 × 3 − 0,9 × 𝑡 + 0,9 × 3 
= 0,9𝑡2 − 2,7𝑡 − 0,9𝑡 + 2,7 
= 0,9𝑡² − 3,6𝑡 + 2,7 
On retrouve l’expression de 𝑓′(𝑡). Donc 𝒇′(𝒕) = 𝟎, 𝟗(𝒕 − 𝟏)(𝒕 − 𝟑). 
2b. On dresse le tableau de signes de 𝑓′(𝑡). 
𝑡 − 1 = 0 ⇔ 𝒕 = 𝟏 et 𝑡 − 3 = 0 ⇔ 𝒕 = 𝟑. 
Attention, l’intervalle de définition est [0; 3]. 
On en déduit les variations de 𝑓. 

 

 

 
3a. D’après le tableau, la glycémie est maximale pour 𝑡 = 1, c’est-à-dire au bout 
d’une heure. Elle vaut :  
𝑓(1) = 0,3 × 13 − 1,8 × 𝑡2 + 2,7 × 1 + 0,8 
𝑓(1) = 0,3 − 1,8 + 2,7 + 0,8 
𝒇(𝟏) = 𝟐 g/L 
3b. La glycémie est normale lorsqu’elle est inférieure à 1,4 g/L une heure trente 
après le repas. Or ici, elle est largement supérieure à 2 g/L une heure après le 
repas. On peut suspecter un diabète chez le patient. 
On peut également calculer 𝑓(1,5) pour connaître la glycémie au bout d’une heure 
trente, ce qui donne 1,8125 g/L et valide notre supposition. 
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