Chapitre 2 - Calcul algébrique

1. Techniques de calcul

1a. Opérations sur les fractions &

@ Pour additionner ou soustraire deux fractions, elles doivent avoir le méme dénominateur.

Ensuite, on additionne ou soustrait les numérateurs, et on conserve le dénominateur.

a b a+b a b _a-—b
c ¢ ¢ c ¢
1 7 7 -9 2. 3 1
Exemple 1 Calculer : A—§_ﬁ B_E_T C_§+1_ﬁ
® pour multiplier deux fractions, il n’est pas nécessaire qu’elles aient le méme dénominateur.
On multiplie les numérateurs entre eux, et les dénominateurs entre eux. Puis on simplifie.
a ¢ axXb
— X —=
b d cxd
Les nombres entiers peuvent étre considérés comme des fractions de dénominateur 1.
5_6 —5 7.3
Exemple 2 Calculer : A_§x7 B_4XT c_gxz—z
@ Pour diviser deux fractions, on multiplie la premiere par l'inverse de la deuxieme.
On peut enchainer toutes ces opérations en respectant les priorités.
7 -2 7\ . —10
Exemple 3 Calculer : A—? B = 1+T C—(4+§)><T
5
Exemple 1
1 7 e 7 =K 2 N 3 1
3 12 20 5 5 4 10
4 7 7 N 9 8 15 2
= —— = — — = —— -|— —_— — ——
12 12 20 5 20 20 20
3 7 N 36 21
12 20 20 20
1 43
4 20
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https://www.youtube.com/watch?v=a0Qb812W75c&list=PLVUDmbpupCarJZUDfuY884ysOTix7G79g

Exemple 2

5 6 4 5
A=3%7 B=1%"%
30 20 9
=21 -85
10 5
=7 =73
Exemple 3
7 -2 7
A= 2 B=1+—ox2
5 14
_ 40 =173
36 14
_35 =36 36
2 22
=36
11
=18
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1b. Formules sur les puissances @ @ O ©

Soient a un réel non nul et m, n deux entiers. Alors :

1
at=axXxaXxaX..Xa et a "t =—
n fois a
m
m n m+in a m-—-n miyn mXxn
a™xa" =a —=a (@a™™ =a
a

Définition : Un nombre décimal peut étre écrit sous la forme a X 10™
oua € [1;10[ et n est un entier. Il s’agit de la notation scientifique.

@ Remarques : = A" est négatif si et seulement si a est négatif et i est un nombre impair.
= un nombre 3 la puissance 1 est toujours égal a lui-méme : 8 = 8.
= un nombre non nul a la puissance 0 est toujourségala1:4% = 1° = (—3)% = 1.
« les puissances sont prioritaires sur les autres opérations : 2 X 4° = 2 X 4 X 4 X 4

Exemple 1 Calculer: A=2" ; B=10° ; (= 572 ;o D= {:—tL[Ilj3
Exemple 2 Exprimer chaque expression sous la forme a™, ol a est un réel et n un entier.
5 3.0 S._of
42 8°x8 “x8
A=9x9 ; B= o ¢ €= 8% ; D= B E=((-9°)x (-4

@ Remarque : La notation scientifique ne doit comporter qu’'un seul chiffre non nul a gauche de la virgule.

Exemple 3 Ecrire les nombres suivants en notation scientifique.

A =851000 B =6000000 C=0,00081 D =413 x 10* E=0269x 1073

Exemplel A=2"=2X2xX2xX2x2x2x2=128

B=10>=10x10x10x 10 x 10 = 100 000
1 1

C=52===--=0,04
5 25
D = (—=10)3 = (—10) x (—=10) x (—=10) = —1000
42°
Exemple2 A =9%2x93=9%%3=295 B = 3= 42573 = 42?2
C=(31%)°=31%3=3,112
83 X 8—5 % 87 83+(—5)+7 85
= = = 85_6 = 8_1

86 ~ g gb
E = (-9 X (—4)7 = (9% X (—4)7 = (>3 = (-4)2?

Exemple3 A =851000=8,51x 10° B = 6000000 = 6 x 10°
C =0,00081=81x10"*
D =413 x 10* = 4,13 x 10%2 x 10* = 4,13 x 10°
E=0269%x10">=269%x10"1x107°=2,69 x 107°
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https://www.youtube.com/watch?v=XA-JkXirNz4&list=PLVUDmbpupCapkD2OhBNmI7abH1kP4yytC&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=FBmVDGvUtJ4&list=PLVUDmbpupCapkD2OhBNmI7abH1kP4yytC&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=cY6xdxT7kLM&list=PLVUDmbpupCapkD2OhBNmI7abH1kP4yytC&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=tzhNCpLRtCY&list=PLVUDmbpupCaqrE9JmRR9Law8aG-8yyJt-&index=9

1c. Expressions littérales

Une expression littérale est une suite de calculs ou des nombres sont
représenteés par des lettres.

Exemplel 1. Calculer pourx =5: A=x+x? B =2x" C = (2x)*
2. Calculerpoury==7: D=4-y E =y’ F=y(9+y)
3. Calculerpourz=-15: G=2z+7 H=7(z-2) I =-10z

Exemple 2 On considére les fonctions f et g définies sur R par f(x) = 3x — 5 et g(x) = 2x* + 3x.

Calculer g(9), f(=7), g(—1), f (%) etg (%)

Exemple 1

1. A=5+45°=5+25=30
B =2 x5%=2x25=50 Lecarré est prioritaire sur la multiplication.
C=(2x%x5)=10>=100
Ici, a cause des parentheses, la multiplication redevient prioritaire.

2. Quand on remplace une lettre par un nombre négatif, on met toujours ce nombre
entre parentheses pour éviter les erreurs.
D=4-(-7)=4+7=11
E = (=7)? = (=7) x (=7) = 49 Un carré est toujours positif.
F=-79+(-7)=-7%x2=-14
On calcule d’abord la somme 9 + (—7) entre parentheses.

3. G=2%X(-15)+7=-3+7=4

H=7(-15-2)=7x%x(-3,5) = —24,5

I=-10x%x(-1,5) =15
Exemple 2
eg(9)=2x924+3x9=2x814+3%x9=162+27 =189
«f(-7)=3x%x(-7)-5=-21-5=-26
eg(-1)=2x(-1)?+3%x(-1)=2%x1+3%x(-1)=2-3=-1

7 7 21 7

z 1 1 12 3 2 12 14 7

cg(g)=2x(z) +3xg=2x+3x3=r+3=T5+ =163
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2. Distributivité
2a. Développer @ @ O

Propriété : soient k, a et b trois réels. Alors :
k(a+b) =ka+kbetk(a—b) =ka—kb

La distributivité sert : e a transformer un produit en somme (développer)
e a transformer une somme en produit (factoriser)

@ pour développer un produit, on multiplie chaque terme de la somme entre parentheses par le facteur

commun. On applique bien la regle des signes pour les multiplications.

Exemple 1 Développer les expressions suivantes :
A=5(x+7) B=3B3—-y)x7 C =11(2 + 3x) D =x(2y —10)
E =2x(x+11) F=-5x(9+x) G=—-43-a) H=—x(—x*>+5x+1)

@ En I'absence de multiplications :
e Si une parenthése est précédée d’un signe +, on peut supprimer la parenthése sans changer les signes.

* Mais si elle est précédée d’un signe —, il faut changer les signes de son contenu.

Exemple 2 Développer et réduire : A =—Bx—7)+(x—4+2x?) B=-3x+2)—-(7—x)+(x—4)

Exemple 1

A=5x+7) B=B-y)x7 C =11(2 + 3x)
=5Xx+5x%x7 =7X3—-7Xy =11x2+ 11X 3x
= 5x+ 35 =21-7y =22+ 33x

D =x(2y —10) E=2x(x+11) F=-5x(9 + x)
=xX2y—xx10 =2x Xx+2x x 11 = —5x X9+ (—5x) Xx
= 2xy — 10x = 2x*+ 22x = —45x — 5x°

G=—-4(3—-a) H=—x(—x?+5x+ 1)
=—-4%x3—(-4)xa =-xX(—x)+(—x)x5x+(—x)x1
=—-12 + 4a =x3 —5x% —x

Exemple 2

A=—-0CBx—-7)+(x—-4+2x?) B=-3x+2)—(7—-x)+(x—-4)
=—-3x+7+x—4—2x? =-3Xxx+(-3)x2-7+x+x—4
=—-2x*-2x+3 =-3x—-6—-7+x+x—4

= —x—17
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https://www.youtube.com/watch?v=S_ckQpWzmG8&list=PLVUDmbpupCardw9Q239DCa2mKVYuNSpKc&index=8
https://www.youtube.com/watch?v=URNld8xsXgM&list=PLVUDmbpupCardw9Q239DCa2mKVYuNSpKc&index=9
https://www.youtube.com/watch?v=RuWyHq2sABE&list=PLVUDmbpupCapDP_pF-9PSveA3Na5lb6DX&index=3

2b. Factoriser @ ©

® Pour factoriser une expression, on écrit ses termes sous forme de multiplication.
Il faut que les multiplications comportent le méme facteur (le « facteur commun »).

Exemple Factoriser les expressions suivantes :

A=T7x+7y B =6x—12 C =4y*+ 3y
D =36—9x E =8x — 16 + 24y F =5y +25
G =4a+4 H = —40x — 30 I = 6x + x*

A=T7x+7y B =6x—12 C = 4y* + 3y
=7Xx+7Xy =6Xx—6X2 =yX4y+y X3
=7(x+y) =6(x—2) = y(4y + 3)

D =36 —-9x E =8x—16 + 24y F =5y + 25
=9X4—-9Xx =8Xx—8x%x2+8x3y =5Xy+5x%x5
=94 —x) =8(x—2+ 3y) =5(y+5)

G=4a+4 H = —40x — 30 I =6x+ x°
=4Xa+4x1 =10 X (—4x) + 10 x (—3) =xXX6+xXx
=4(a+1) = 10(—4x — 3) = x(6 + x)

ou — 10(4x + 3)
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https://www.youtube.com/watch?v=BaUpx07H0NM&list=PLVUDmbpupCardw9Q239DCa2mKVYuNSpKc&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=r3AzqvgLcI8&list=PLVUDmbpupCapywA8L7SU16KS-9Q6j7_XZ&index=3

3. Double distributivite
3a. Développement double @ @ ©

Proprieté : Soient a, b, ¢ et d quatre réels. Alors :
(a+b)(c+d) =ac+ ad + bc + bd

Exemple 1 Développer, réduire et ordonner les expressions.
A=(2+x)(3+5x) B = (2x—5)(7 — 4x) C=(wy—-2)3—x)
D=1+7x(3—x) E=(x+1)(x*-3x)

© Factoriser par une parenthéses : on peut factoriser par une somme/différence entre parenthéses.
La parenthése peut jouer le réle de facteur commun.

Exemple 2 Factoriser A = (x —2)(3x +8) + (x —5)(x —2) etB=5(x+1)—(2x—3)(x+ 1).

Exemple 1
A=(2+x)(3+5x) B = (2x — 5x)(7 — 4x)
=2X3+2X5x+xX3+xX5x =2x X7 —2xX4x —5X7+5 X 4x
=6+ 10x + 3x + 5x? = 14x — 8x% — 35 + 20x
=5x*+13x+6 = —8x% + 34x — 35
C=w—-2)3—x) D=1+7x(3—x)
=yX3—yx—2X3+2Xx Attention, ce n’est pas un développement
=3y —xy—6+2x double, seul le 7x multiplie la
parenthese. C’est un développement
simple.
=1+7xX3—-7xXx
=1+ 21x — 7x?
= —7x* +21x+1
E=02x—1(x?>+3)
=2xXx*+2xXx3—1xx>—1x%x3
=2x3—x*+6x—3
Exemple 2
A=x—-2)Bx+8)+(x—-5)(x—-2) B=5+1)—2x—-3)(x+1)
=(x—-2)(Bx+8)+ (x—15)) =(x+1)(5-(2x-3))
=(x—-2)4x-3) =(x+1)G5-2x+3)

=(x+1)(—2x+8)
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https://www.youtube.com/watch?v=YS-3JI_z2f0&list=PLVUDmbpupCapDP_pF-9PSveA3Na5lb6DX&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=1EPOmbvoAlU&list=PLVUDmbpupCapDP_pF-9PSveA3Na5lb6DX&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=5dCsR85qd3k&list=PLVUDmbpupCapywA8L7SU16KS-9Q6j7_XZ&index=5

3b. Identités remarquables @ @ ©
Proprieté : Soient a et b deux réels. Alors :
(a + b)? = a® + 2ab + b?
(a — b)? = a® — 2ab + b?
(a + b)(a — b) = a* — b?

Exemple Utiliser les identités remarquables pour développer et réduire.

A= (x—7)* B = (2x + 3)* C=0{Ax—-9)(4x+9) D=Tx+1)(7x—-1)
E=(Bx—-7)%*+ (10x — 1)? F =2(x — 9)?
A= (x—17)>2 B = (2x + 3)?

=x?—2Xx X7+ 72 = (2x)?2 +2x 2x X3+ 32

= x?>—14x + 49 =4x*+12x+9
C = (4x — 9)(4x + 9) D = (7x + 1)(7x — 1)

= (4x)* = 9? = (7x)? — 12

= 16x* — 81 =49x> -1

E=Cx—7)?%+ (10x — 1)?
E=((3x)2—2x%x3xx7+7%)+ ((10x)? =2 x 10x x 1 + 1?)

E = (9x% — 42x + 49) + (100x? — 20x + 1)

La 2¢me parenthese est précédée d’un +, on la supprime sans changer les signes.
E=9x%2—42x +49+ 100x%? — 20x + 1

E =109x* — 62x + 50

Ici, le carré étant prioritaire sur la multiplication par 2, on développe d’abord
avec l'identité remarquable en laissant le résultat entre parentheses.

On ne distribue la multiplication par 2 qu’apreés.

F=2(x—9)?

F=2(x%*-2xxx%x9+9%

F =2(x* — 18x + 81)

F=2xx?>-—2x18x+2x81

F =2x*—36x+ 162
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https://www.youtube.com/watch?v=A8U1QVW7RaU&list=PLVUDmbpupCardIQnUIk2NsPvqKlyBU8jN&index=8
https://www.youtube.com/watch?v=U98Tk89SJ5M&list=PLVUDmbpupCardIQnUIk2NsPvqKlyBU8jN&index=9
https://www.youtube.com/watch?v=yv7g8jTLv6U&list=PLVUDmbpupCardIQnUIk2NsPvqKlyBU8jN&index=11

3c. Autres techniques

@ Développement simple, puis double : pour développer une expression de la forme k(a + b)(c + d) , il est
souvent plus simple de distribuer d’abord k a la parenthése (a 4 b), en la laissant entre parenthéses.

Exemple 1 Développer : A=305+x)(2x—10) B=—-(x-3)(1-5x)
C=4(1+x)(x—1,5) D==-2(7-x)(x+5)

© Montrer gu’une expression est égale a une autre : pour montrer que deux expressions sont égales, le plus
simple est de développer celle qui est factorisée, afin de retrouver "autre expression.

Exemple 2 On considére I'expression A(x) = —2x? + 6x + 8. Montrer que A(x) = (x + 1)(8 — 2x).

Exemple 3 Soit A et B les expressions définies par A(x) = 2x% + 10x + 900 et B(x) = 120x.
On considére I'expression € définie par C(x) = B(x) — A(x).

a. Montrer que C(x) = —2x2 4+ 110x — 900.

b. Vérifier que C(x) = —2(x — 45)(x — 10).

Les développements de ces exemples seront un peu moins détaillés. Par exemple, les
développements simples, plus faciles, peuvent étre faits de téte.

Exemple 1
On développe d’abord le 3 (de téte), puis on effectue le développement double.
A=304+x)2x—10)

= (12 + 3x)(2x — 10)

=12X2x—12%x 10+ 3x X 2x — 3x X 10

= 24x — 120 + 6x* — 30x

= 6x*—6x — 120

Lorsqu’un - est placé devant une parenthese, on change le signe de son contenu.
B =—(x—3)(1 - 5x)
= (—x+3)(1 —5x)
=—xX1+xX5x+3X%X1—-3XD5x
—x + 5x% + 3 —15x
= 5x% —16x + 3

C=4(1+x)(x—1,5)
=4 +4x)(x —1,5)
=4Xx—4%x154+4xXxx—4x X 1,5
= 4x — 6 + 4x% — 6x
=4x* -2x—-6

DE=—2(7 — ) (x 1'5)
= (—14 + 2x)(x + 5)
=—-14Xx—14X54+2xXx+2x X5
= —14x — 70 + 2x% + 10x

=2x%>—4x—170 |
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Exemple 2

On développe l'expression proposée.

(x+1)(8 —2x)

=xX8—xX2x+1Xx8—-1X2x

=8x —2x*>+8—2x

=—2x>+6x+8

On retrouve bien A(x). Donc oui, A(x) = (x + 1)(8 — 2x).

Exemple 3

a. D’apres I'énoncé, C(x) = B(x) — A(x). On calcule donc:
C(x) = 120x — (2x% + 10x + 900)

C(x) = 120x — 2x% — 10x — 900

C(x) = —2x* + 110x — 900

On a bien trouvé ce que I'’énoncé demandait.

b. Essayons de développer l'expression proposée.

—2(x — 45)(x — 10)

= (—2x +90)(x — 10)

=—=2xXx+2xX10+90 X x —90 x 10

= —2x% + 20x + 90x — 900

= —2x2%+ 110x — 900

On retrouve bien I'expression précédente. Donc C(x) = —2(x — 45)(x — 10).

charly-piva.fr



	1. Techniques de calcul
	1a. Opérations sur les fractions
	1b. Formules sur les puissances
	1c. Expressions littérales

	2. Distributivité
	2a. Développer
	2b. Factoriser

	3. Double distributivité
	3a. Développement double
	3b. Identités remarquables
	3c. Autres techniques


