
Correction des exercices : opérations sur les congruences 

Exercice 1  

a. On a         , ainsi        . Donc               .  

b. Ainsi,      (   )           .  

Exercice 2 

•           , donc         . 

•        , donc    (  )      . Ainsi,     (  )         (  )       . 

• Enfin,            , donc         . 

En conclusion, (           )    (  )           , donc ce nombre est divisible par  . 

Exercice 3 

1a. Pour tout    ,           donc            . 

1b.             . 

Donc                                  . 

2a.                   donc            . 

2b. Ainsi,                  . 

Ainsi,   n’est divisible par   que si     l’est, or   et   sont compris entre   et   avec   non nul. 

Les seules possibilités sont que     soit égal à  ,   ou   . 

•       si et seulement si    . Ainsi,                                                 . 

•       si et seulement si      . Ainsi,              . 

•        si et seulement si      . Ainsi,                   . 

En conclusion, 

                                                                         . 
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Correction des exercices : série de restes et disjonctions de cas 

Exercice 1 

1. 

 

2. Ainsi, les solutions de l’équation         sont les nombres   tels que       . 

Ce sont les nombres de la forme      avec    . 

Exercice 2 

a. 

 

L’équation            est équivalente à l’équation          . 

Ainsi, les solutions de cette équation sont les nombres   tels que       . 

Ce sont les multiples de   : les nombres de la forme    avec    . 

b. 

 

Les solutions de l’équation           sont les nombres   tels que       . 

Ce sont les nombres de la forme      avec    . 

Parmi ces nombres, ceux qui sont compris entre    et    sont        et   . 

Exercice 3 

a.  

b. Les solutions de l’équation (   )       sont donc les nombres tels que          ou         , 

soit        ou       . En bref, ce sont les nombres de la forme    ou     , c’est-à-dire les nombres 

pairs. 

c. On peut réécrire cette équation avec une congruence modulo   plutôt qu’une égalité. 

                                            

Or pour tout   :  • si   est pair, on a         et donc         . 

    • si   est impair, on a         et donc         . 

On ne peut donc pas avoir         . Ainsi, l’équation n’a pas de solution. 

Exercice 4 

1. On réécrit l’équation modulo   :  

                                                                       

2.  

 

3. La seul possibilité pour que           d’après le tableau est que        et que       , c’est-à-dire que   

et   soient tous les deux multiples de  . On a alors      et      . 

             (  )   (   )                   

On peut alors diviser les deux membres par  .             . 

Or le membre de gauche est un multiple de  , le membre de droite est  , qui n’est pas multiple de  .  

Donc l’équation n’admet pas de solution. 

       0 1 2 3 4 

        0 3 1 4 2 

       0 1 2 3 
        0 3 2 1 

          2 1 0 3 

       0 1 2 3 4 5 6 
        0 2 4 6 1 3 5 

          4 6 1 3 5 0 2 

       0 1 2 3 

        0 1 0 1 

       0 1 2 3 4 

        0 1 4 4 1 
       0 1 2 3 4 

         0 2 3 3 2 

charly-piva.fr



Correction des exercices : critères de divisbilité 

Exercice 1 

Soit              un entier, avec     et   ses trois chiffres. 

Alors son renversé est              . 

Or         et         , donc           . 

De même,            . 

Donc                       et cette différence est bien un multiple de  . 

Exercice 2 

1. Si       , alors :  

           

   (     )       

              

                  

           

Inversement, si          , alors :                                          

et ainsi       . 

2. • Pour      , on a      et    . 

Ainsi           qui est un multiple de   . Donc     est divisible par   . 

• Pour         , on a         et    . Donc on calcule                . 

On reprend alors       et    . On a alors            . 

On reprend alors      et    . On a alors          qui est un multiple de   . 

Donc        est multiple de   . 

 

Exercice 3 

1. On sait que         , et donc que         . 

Ainsi,             (  )                  . 

Le chiffre des unités de      est donc  . 

2.          ;             et                  . 

On en déduit que          si   est impair, et          si   est pair. 

Ainsi,           . Le chiffre des unités de      est donc  . 
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